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Показано, что нелинейное обыкновенное дифференциальное уравнение третьего порядка, к 
которому приводятся известные динамические системы с хаотическим поведением (систе-
мы из списка Спротта, тороидальная система Рёсслера), есть точная автомодельная редук-
ция известного уравнения Курамото – Сивашинского. 
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В работе рассматриваются системы [1] 
 yxzyxyzx     ,  , 2 , (1) 

 zyxzyxyzx  2  ,  ,  , (2) 

 xzzxyyxx     ,  , 2  (3) 

и система [2] 
 zyyzxyzyx  )(  ,  , 2  (4) 

с произвольными фиксированными параметрами   и  . 

Системы (1) – (3) являются обобщениями систем M, Q, S из списка Спротта [2]. 
Система (4) обобщает известную тороидальную систему Рёсслера [3]. 

Характерной (с качественной точки зрения) особенностью систем (1) – (4) явля-
ется их хаотическое поведение при определенных значениях входящих в них парамет-
ров, в частности, наличие странных аттракторов. 

Интерес к построению и исследованию таких систем связан с их приложениями 
в различных разделах науки, техники, экономики и т. д. [3]. В частности, системы с ха-
отическим поведением используются при защите информации в телекоммуникациях. 

В работе [4] показано, что каждая из систем (1) – (4) с точностью до линейного 
преобразования одной из неизвестных компонент эквивалентна уравнению 
 3

2
21 kqqkqkq   , (5) 

в котором коэффициенты )3,1( ik i  являются функциями параметров   , . 

Несложно убедиться, что уравнение (5) представляет собой автомодельную ре-
дукцию хорошо известного уравнения Курамото – Сивашинского [5] 
   pppbpvps   , (6) 

в переменных бегущей волны. Действительно, полагая 
scttpcsp    ),( ) ,(  относительно )(tp  получим дифференциальное уравне-

ние 0  
....

 ppppbpv  , первым интегралом которого является уравнение 
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p

ppbpv  , (7) 
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с произвольной постоянной A . Легко видеть, что уравнение (7) с точностью до 
обозначений совпадает с (6). Отметим, что в (6) ,, bv  – произвольные фиксированные 

действительные параметры, причем 0v . 
В [6] показано, что уравнение (7) не проходит формальный тест Пенлеве. Уста-

новлено, что системы (1) – (4) также не проходят тест Пенлеве при наличии хаотиче-
ского поведения. 

Проведен Пенлеве-анализ уравнений  
 321 kqqqkqkq   ,  (8) 
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 qqqkqkqkq   2
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321 kqqqkqkqkqkq   ,  (12) 
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321 kqqqqkqkqkqkqkq     (13) 

с коэффициентами )6,1( iki , зависящими от параметров , . Уравнениям (8) – (13) 

эквивалентны группы или отдельные системы, приведенные в [1]. Установлено, что ни 
одно из уравнений не удовлетворяет тесту Пенлеве. 
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