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В статье рассматриваются возможности использования геоинформационных систем, созданных на осно-

ве современных информационных технологий для управления инфраструктурой аэропортовых комплексов

Введение

По своей природе, аэропортовые комплек-
сы - это сложные пространственные объекты с
развитой инфраструктурой. Аэропорты должны
постоянно поддерживать высокий уровень про-
пускной способности и решать широкий спектр
связанных с этим задач. При управлением аэро-
портом необходимо рассматривать множество
вопросов, связанных с безопасностью, соблюде-
нием законодательства и норм, регулирующих
охрану окружающей среды, эффективным ис-
пользованием ресурсов, одновременно решая за-
дачи снижения расходов в условиях очень кон-
курентного рынка.

Эффективная деятельность и развитие
рынка перевозок невозможны без модернизации
производства и внедрения информационных тех-
нологий в данной отрасли, преимущественно, в
области организации движения, управлении пар-
ком транспортных средств, недвижимого имуще-
ства и земель, повышение качества обслужива-
ния, реализации комплексной системы безопас-
ности, и т.д.

Увеличение пассажиропотока (по данным
2015 года больше всего пассажиров перевез
аэропорт Атланта, США - 96, 179 млн, че-
ловек) предъявило дополнительные требования
к информационному обеспечению функциони-
рования аэродромного комплекса. Использова-
ние геопросранственных данных в сочетании с
информационными технологиями дает возмож-
ность в полной мере воспользоваться простран-
ственной информацией и средствами управления
ею, включая 2D, 3D и 4D (во времени) модели-
рование для поддержки повседневной деятель-
ности и стратегического планирования. Реали-
зованы такие возможности в геоинформацион-
ных системах (ГИС), которые основаны на базе
геоданных, которые обеспечивают сбор, накоп-
ление, хранение, анализ и распространение ин-
формации об объектах земной поверхности, есте-
ственных и общественных явлениях.

I. ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ
СИСТЕМЫ В УПРАВЛЕНИИ

АЭРОПОРТОМ

ГИС появились в аэропортах более двадца-
ти лет назад и быстро зарекомендовали себя в

качестве важного инструмента для хранения и
связывания разноплановой информации в боль-
шинстве сфер деятельности аэропортовых ком-
плексов.

Сегодня около 200 аэропортов более чем в
20 странах мира успешно используют геоинфор-
мационные системы для управления аэропорта-
ми и их инфраструктурой. ГИС помогает опера-
торам аэропортов визуализировать будь то аэро-
навигационные данные, терминальные сооруже-
ния, освещение и знаки взлетно-посадочной по-
лосы (ВПП), наземные, подземные и надземные
инженерные сети. Визуализируя данные, ГИС
показывает менеджерам аэропорта общую опе-
рационную картину состояния всех объектов, по-
могая эффективно контролировать работу аэро-
порта и его служб.

Области применения ГИС в аэропортах
крайне разнообразны: управление аэронавигаци-
онными данным и воздушным пространством;
безопасность аэропорта и прилегающих терри-
торий и моделирование чрезвычайных ситуаций;
мониторинг экологического состояния и шумово-
го загрязнения; управление имуществом и кон-
троль за арендой площадей; управление склад-
скими помещениями; оценка и планирование
пропускной способности и расчет пассажиропо-
токов; управление парком транспортных средств
(мониторинг состояния техники, учет уровня за-
трат и распределения топлива); управление тер-
миналами; установление границ и пунктов про-
пуска; реконструкция аэродромного комплек-
са; коммерческие услуги и сервисное обслужи-
вание; обеспечение безопасности функциониро-
вания аэродромного комплекса; обслуживания
транзита и тд.

Также ГИС позволяет интегрировать на ее
платформе различные информационные систе-
мы аэропорта, повышая тем самым эффектив-
ность их эксплуатации. Ведущие аэропорты ми-
ра отводят ГИС центральное место, анализируя
в ней данные из различных информационных
систем для поиска лучших решений.
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II. ГИС РАЗНОГО НАЗНАЧЕНИЯ,
КОТОРЫЕ ИСПОЛЬЗУЮТСЯ В

АЭРОПОРТАХ

Рассматривая все многообразие задач, ре-
шаемых с использованием геоинформационных
систем в аэропортовых комплексах, их можно
условно разделить по составу и содержанию:

– ГИС для создания аэронавигационных
карт и схем, которые используются для
создания баз аэронавигационных данных
и различных цифровых картографических
продуктов на их основе. В соответствии
с принятыми стандартами ИКАО серия
аэронавигационных карт состоит из 13 ти-
пов, каждый из которых предназначен для
особых целей. Они варьируются от по-
дробных карт для отдельных аэродромов
до мелкомасштабных карт, используемых в
целях планирования полетов.

– ГИС для анализа местности и препятствий,
которые обеспечивают актуализацию схем
маневрирования воздушных судов вблизи
аэродрома. В них изображена воздушная
зона аэропорта и препятствий в окрестно-
стях аэропорта. Такая информация позво-
ляет визуализировать маршруты полетов,
зоны подхода к ВПП и переходным зонам
и разработать на основе этой информации
необходимые системы разрешений.

– ГИС экологической безопасности аэропор-
та и прилегающих территорий. Одним из
первых применений ГИС в аэропортах был
анализ уровня шума и помех. Такие ГИС
системы позволяют не только моделиро-
вать контуры уровней шума, но и накла-
дывать эти контуры на подробные карты
близлежащих населенных пунктов, чтобы
определить зоны допустимого воздействия
шума или его превышения. По получен-
ным данным выдаются ежемесячные отче-
ты, которые сопровождаются картами изо-
линий шумового загрязнения, а также кар-
тами, отражающие маршруты рейсы сов-
местно со случаями жалоб на шум.

– ГИС для прогнозирования чрезвычайных
ситуаций: пожаров, наводнений, землетря-
сений, селей, ураганов. В ГИС рассчитыва-
ется степень потенциальной опасности и на
основе этого принимается решение о предо-
ставлении помощи, оценивается необходи-
мое количество сил и средств для ликвида-
ции чрезвычайных ситуаций, планируется
и оптимизируется маршрут движения к ме-
сту бедствия, исследуется возможность на-
несения вреда и его последствия для аэро-
порта и аэродрома. На основе информации
о несчастных случаях и других инциден-
тах, отслеживаемых с помощью ГИС, ру-
ководство может принять решение о повы-
шении безопасности.

– ГИС аэропортовых комплексов. Наличие
ГИС инфраструктуры аэропорта, зданий и
сооружений дает возможность анализиро-
вать и планировать расположение основ-
ных объектов и отслеживать изменения в
них, которые происходят со временем. База
геоданных позволяет визуализировать раз-
личные представления территории аэро-
порта, сочетать в единой среде общий трех-
мерный план, поэтажные планы зданий,
схемы коммуникаций и другую информа-
цию; находить недоиспользованные ресур-
сы; вычислять ошибки, которые создают
угрозу безопасности или неудобства, предо-
ставлять пользователям как общий деталь-
ный вид территории, так и поэтажные пла-
ны домов с возможностью вычисления пло-
щадей и периметров.

– ГИС обслуживания взлетно-посадочной
полосы, которые используются для прове-
дения ежедневных проверок и выписки ра-
бочих нарядов.. Сочетая в одной системе
данные по эксплуатации, как летного по-
ля, так и терминала, ряд аэропортов собра-
ло информацию о подземных инженерных
коммуникациях и кабельных сетях.

– ГИС информационных сервисов для пас-
сажиров, которые предоставляют инфор-
мацию населению через Интернет-сайты и
информационные терминалы, расположен-
ные на территории объектов. Данная услу-
га улучшает качество обслуживания клиен-
тов перевозочных компаний и пассажиров.
Анализируя использование геоинформаци-

онных систем в аэропортовых комплексах раз-
ных стран, можно выделить тенденцию при-
менения комплексных ГИС. Крупные аэро-
порты мира уже переходят от ГИС по от-
дельным направлениям деятельности аэропор-
та к разработке и использованию комплекс-
ных ГИС систем, разработанных на основе еди-
ной планово-картографической основы, распре-
деленными, объектно-ориентированными и охва-
тывающими все направления деятельности в
аэропортовых комплексах.
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