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Аннотация: Исследованы температурные зависимости плотности критического тока в структуре сверхпроводник/диэлектрик/ферромагнетик при разной магнитной истории ферромагнетика. По экспериментальным данным рассчитаны в рамках формализма уравнений Узаделя основные характеристики сверхпроводящего слоя: критические магнитные поля, глубина проникновения магнитного поля. Дана трактовка результатов эксперимента, основанная на концепции спонтанной вихревой фазы сверхпроводящего конденсата, индуцированной магнитным полем рассеяния ферромагнетика. Установлено, что при температурах, близких к критической, при которых поля рассеяния превышают нижнее перпендикулярное критическое магнитное поле, в сверхпроводящем слое структуры S/I/F индуцируются вихри и антивихри, аннигилирующие при протекании транспортного тока. Для размагниченного состояния и остаточной намагниченности в плоскости структуры вихри и антивихри исчезают одновременно по достижению температур, для которых напряженность поля рассеяния равна напряженности поля нижнего критического перпендикулярного магнитного поля. Находясь в состоянии с ортогональной остаточной намагниченностью, структура переходит из состояния спонтанной вихревой фазы с равным количеством вихрей и антивихрей в вихревое состояние.
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