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КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ 

При разработке технологий военного и двойного применения часто 

встает задача передачи больших объемов информации (видео и телеметрия) с 

высокоскоростных мобильных объектов таких как беспилотный летательный 

аппарат, на наземную приемную станцию. Актуальным является поиск 

пригодного для практической реализации решения демодуляции 

широкополосного сигнала в условиях наличия помех и высокого 

доплеровского сдвига несущей частоты. 

Основной целью работы является разработка способа демодуляции 

сигнала и оценка его эффективности при передаче телеметрической и 

видеоинформации с летательного аппарата на землю при наличии 

аддитивных и мультипликативных помех, а именно: осуществить 

сравнительный анализ существующих методов демодуляции 

широкополосного сигнала с неизвестным доплеровским сдвигом частоты в 

канале с помехами; определить основные параметры сигнала и модели 

канала связи при передаче большого объема информации с летательного 

аппарата на наземный пункт управления; выбрать наиболее подходящий 

метод демодуляции принятого сигнала; разработать программную модель 

радиосистемы передачи информации и проанализировать качество 

демодуляции сигнала по результатам моделирования. 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ 

Цель и задачи исследования. Разработать способ демодуляции 

сигнала и оценить его эффективность при передаче телеметрической и 

видеоинформации с летательного аппарата на землю при наличии 

аддитивных и мультипликативных помех. Сравнительный анализ 

существующих методов демодуляции широкополосного сигнала с 

неизвестным доплеровским сдвигом частоты в канале с аддитивными и 

мультипликативными помехами. Определение основных параметров сигнала 

и модели канала связи при передаче видео и телеметрической информации с 

летательного аппарата на землю. Выбор и обоснование методов демодуляции 

принятого сигнала. Разработка программной модели радиосистемы передачи 

информации. Анализ качества демодуляции сигнала по результатам 

моделирования. 

Новизна полученных результатов.  

Построена модель мобильной радиосистемы передачи телеметрической 

и видеоинформации в САПР ADS с возможностью изменения основных её 
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параметров и возможностью анализа канала связи при наличии аддитивных и 

мультипликативных помех, а также высокой частоты доплеровского сдвига. 

Положения выносимые на защиту. Модернизация приёма и 

демодуляции принимаемого сигнала в мобильной системе передачи 

телеметрической и видеоинформации. 

Апробация результатов диссертации. Некоторые результаты 

диссертационной работы были опубликованы в виде доклада на 11-ой 

международной научно-технической конференции "Современные проблемы 

радиотехники телекоммуникаций, РТ-2016". 

Структура и объем диссертации. Общий объем магистерской 

диссертации составляет 90 страниц, включая 41 иллюстрацию, 6 таблиц, 

библиографический из 20 наименований, 1 приложение. 

Введение. 

Глава 1. Обоснование актуальности и анализ возможных путей реше-

ния рассматриваемой проблемы. 

Глава 2. Обоснование технических требований к системе передачи 

информации. 

Глава 3. Структура системы цифровой связи. 

Глава 4. Моделирование радиосистемы передачи видео и телеметричес-

кой информации. 

Заключение. 

Библиографический список. 

Приложение 1. 

 

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ 

В первой главе диссертационной работы рассматривается обоснование 

актуальности и анализ возможных путей решения рассматриваемой 

проблемы. В частности, приведены основные цифровые виды модуляции, их 

спектральная и энергетическая эффективность. Рассмотрен вопрос 

обеспечения синхронизации в приемо-передающей системе, дана общая 

классификация беспилотных летательных аппаратов и проведён их общий 

обзор. 

Во второй главе приведён выбор параметров для системы связи БПЛА 

с НПУ, а также проведен анализ канала связи, рассчитан максимальный 

доплеровский сдвиг частоты и рассмотрены характер и параметры 

аддитивных и мультипликативных помех, их корреляционные и 

статистические свойства. 
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В третьей главе приведена общая структура системы цифровой связи и 

алгоритм реализации демодуляции принятого сигнала. 

В четвертой главе показана разработанная в САПР модель 

радиосистемы передачи телеметрической и видеоинформации, а также 

рассмотрен обзор возможностей САПР ADS (Advanced design system). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В диссертационной работе разработана модель мобильной 

радиосистемы передачи телеметрической и видеоинформации, а также 

основные алгоритмы и процессы предусмотренные для решения 

устойчивости канала связи к аддитивным и мультипликативным помехам, и 

частоте доплера. На основании полученных результатов можно отметить, что 

данная система обладает хорошей помехозащищенностью и выдерживает 

смещение частоты доплера в 5 раз превышающее рассчитанное без 

появления ошибок (BER) при приёме полезного сигнала. 
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