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Курсовая работа 1 «Расчет уровней энергии частицы в 

прямоугольной потенциальной яме» 
Задание (рис.1): а) найти уравнения, определяющие уровни энергии 

частицы для потенциальной ямы; б) записать уравнения, определяющие 

уровни энергии для симметричной ямы (U1 = U2); в) найти ширину ямы a , 

при которой не будет существовать ни одного дискретного уровня энергии в 

яме; г) изобразить вид уровней энергии для a , для которого они существуют. 

 
Рис.1 

 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U1 = 1 эВ;  

    U2 = 2 эВ. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U1 = 1 эВ;  

    U2 = 10 эВ. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U1 = 0,1 эВ;  

    U2 = 0,5 эВ. 
  

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U1 = 0,1 эВ;  

    U2 = 10 эВ. 

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U1 = 1 эВ;  

    U2 = 5 эВ. 

 

Литература: [1], с. 88-90. 
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Курсовая работа 2 «Расчет уровней энергии частицы в поле 

потенциальной энергии» 
Задание: а) найти уравнения, определяющие уровни энергии частицы для 

поля потенциальной энергии (рис.2): 

)ee(A)x(U xx    22 ; 

б) найти параметр, при котором дискретный спектр отсутствует; в) 

изобразить вид уровней энергии для параметра, для которого они 

существуют. 

 
Рис.2 

 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) A= 10 эВ 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) A= 0,1 эВ 

Вариант 3 

а) электрон; 

б)  = 0,1 нм -1 
 

Вариант 4 

а) электрон; 

б)  = 0,05 нм -1 

Вариант 5 

а) электрон; 

б) A= 5 эВ. 

 

Литература: [1], с. 96-97. 
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Курсовая работа 3 «Расчет коэффициента прохождения 

частицы через потенциальный барьер» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента прохождения частицы 

через прямоугольный потенциальный барьер (рис.3); б) рассчитать 

коэффициент прохождения при Е = Е1; в) рассчитать коэффициент 

прохождения при Е = Е2; г) найти коэффициент отражения. 

 
Рис.3 

 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E1 = 2 эВ; 

     Е2 = 0,1 эВ; 

     a  = 10 нм. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 0,5 эВ; 

     E1 = 10 эВ; 

     Е2 = 0,4 эВ; 

     a  = 15 нм. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 10 эВ; 

     E1 = 11 эВ; 

     Е2 = 5 эВ; 

     a  = 40 нм. 
 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E1 = 6 эВ; 

     Е2 = 0,1 эВ; 

     a  = 1 нм. 

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 5 эВ; 

     E1 = 6 эВ; 

     Е2 = 1 эВ; 

     a  = 10 нм. 
 

Литература: [1], с. 103-104. 
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Курсовая работа 4 «Расчет коэффициента отражения 

частицы от потенциальной стенки» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента отражения частицы от 

потенциальной стенки, определяемой формулой 

)1/()( 0
xeUxU  ; 

б) найти коэффициенты отражения и прохождения. 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 10 эВ; 

       = 1 нм -1. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 2,2 эВ; 

       = 0,1 нм -1. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 5 эВ; 

     E  = 7 эВ; 

       = 0,05 нм -1. 

 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 1,1 эВ; 

       = 10 нм -1. 

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 3 эВ; 

     E  = 5 эВ; 

       = 1нм -1. 

 

Литература: [1], с. 104 – 105. 

 

Курсовая работа 5 «Расчет коэффициента прохождения 

частицы через колокольный потенциальный барьер» 
Задание (рис.4): а) найти соотношение для коэффициента прохождения 

частицы через потенциальный барьер 

xch
UxU


 2
0)( , 

энергия частицы Е < 0U ; 

б) рассчитать коэффициент прохождения; в) найти коэффициент 

отражения. 
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Рис.4 

 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 0,5 эВ; 

       = 1 нм -1. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 0,5 эВ; 

     E  = 0,1 эВ; 

       = 10 нм -1. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 0,01 эВ; 

       = 1 нм -1. 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 4 эВ; 

     E  = 3 эВ; 

       = 2 нм -1. 

 

Литература: [1], с. 105 – 106. 

 

Курсовая работа 6 «Расчет электрического поля около 

примесного положительного иона» 
Задание: а) найти уравнение для электростатического потенциала около 

примесного иона (положительного иона), окруженного облаком свободных 

электронов с концентрацией n  при условии 1/  kTe ; б) найти радиус 

экранирования. 

Вариант 1 

а) электроны; 

б) n  = 2·1010 см -3; 

в) полупроводник – 

кремний; 

г) T =300 К. 

Вариант 2 

а) электроны; 

б) n  = 1,7·1010 см -3; 

в) полупроводник – 

кремний; 

г) T =300 К. 

Вариант 3 

а) электроны; 

б) n  = 1,9·1010 см -3; 

в) полупроводник – 

кремний; 

г) T =300 К. 
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Вариант 4 

а) электроны; 

б) n  = 1,8·1010 см -3; 

в) полупроводник –  

кремний; 

г) T =300 К. 

  

 
Литература: [2], с. 67 – 68. 

 
Курсовая работа 7 «Расчет коэффициента отражения частицы 

от прямоугольной потенциальной стенки» 
Задание (рис.5): а) найти соотношение для коэффициента отражения 

частицы от прямоугольной потенциальной стенки; б) энергия частицы Е > U0; 

в) найти коэффициенты отражения и прохождения. 

 

 
Рис.5 

 

 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 10 эВ. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 2,2 эВ. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 5 эВ; 

     E  = 7 эВ. 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 1,1 эВ. 
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Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 3 эВ; 

     E  = 3,2 эВ. 

Вариант 6 

а) электрон; 

б) U0 = 4 эВ; 

     E  = 6 эВ. 

Вариант 7 

а) электрон; 

б) U0 = 5 эВ; 

     E  = 7 эВ. 

 

Литература: [1], с. 103. 

 

Курсовая работа 8 «Расчет коэффициента отражения частицы 

от потенциального барьера» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента отражения частицы от 

прямоугольного потенциального барьера (см. рис.3); б) рассчитать 

коэффициент отражения при Е = Е1; в) рассчитать коэффициент отражения 

при Е = Е2; г) найти коэффициент прохождения. 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 3 эВ; 

     E1 = 5 эВ; 

     Е2 = 1 эВ; 

     a  = 5 нм. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E1 = 2 эВ; 

     Е2 = 0,5 эВ; 

     a  = 100 нм. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 0,5 эВ; 

     E1 = 1 эВ; 

     Е2 = 0,1 эВ; 

     a  = 1 нм. 

 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 10 эВ; 

     E1 = 11 эВ; 

     Е2 = 0,01 эВ; 

     a  = 10 нм. 

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 7 эВ; 

     E1 = 9 эВ; 

     Е2 = 0,5 эВ; 

     a  = 2 нм. 

 

Литература: [1], с. 103-104. 
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Курсовая работа 9 «Расчет коэффициента прохождения 

частицы для потенциальной стенки» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента прохождения частицы 

для потенциальной стенки, определяемой формулой 

)1/()( 0
xeUxU  ; 

б) найти коэффициенты прохождения и отражения. 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 2 эВ; 

       = 2 нм -1. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 5 эВ; 

       = 0,2 нм -1. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 5 эВ; 

     E  = 10 эВ; 

       = 0,1 нм -1. 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 1,2 эВ; 

       = 0,5 нм -1.      

 

Литература: [1], с. 104-105. 

 

Курсовая работа 10 «Расчет коэффициента отражения частицы 

от колокольного потенциального барьера» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента отражения частицы от 

потенциального барьера (см. рис.4) 

xch
UU
2
0 , Е < 0U ; 

б) рассчитать коэффициент отражения; в) найти коэффициент 

прохождения. 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 1 эВ; 

       = 2 нм -1. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 0,5 эВ; 

     E  = 0,2 эВ; 

       = 5 нм -1. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 0,1 эВ; 

       = 1 нм -1. 
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Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 4 эВ; 

     E  = 2 эВ; 

       = 10 нм -1.      

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 4 эВ; 

     E  = 3 эВ; 

       = 6 нм -1. 

 

Литература: [1], с. 105-106. 

 

Курсовая работа 11 «Расчет коэффициента прохождения 

частицы через прямоугольную потенциальную стенку» 
Задание: а) найти соотношение для коэффициента прохождения частицы 

через прямоугольную потенциальную стенку (см. рис.5); б) найти 

коэффициенты прохождения и отражения. 

Вариант 1 

а) электрон; 

б) U0 = 1 эВ; 

     E  = 2 эВ. 

Вариант 2 

а) электрон; 

б) U0 = 1,5 эВ; 

     E  = 2 эВ. 

Вариант 3 

а) электрон; 

б) U0 = 3 эВ; 

     E  = 4 эВ. 
 

Вариант 4 

а) электрон; 

б) U0 = 2 эВ; 

     E  = 2,1 эВ.      

Вариант 5 

а) электрон; 

б) U0 = 4 эВ; 

     E  = 5 эВ. 

 

Литература: [1], с.103. 

 

Курсовая работа 12 «Расчет предельной чувствительности 

усилителя» 
Задание: а) найти соотношение для предельной чувствительности 

усилителя с большим коэффициентом усиления с резонансным контуром на 

входе (рис.6); б) рассчитать предельную теоретическую чувствительность. 
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Рис.6 

 

Вариант 1 

Т = 300 К; 

С = 5000 пФ.  

Вариант 2 

Т = 273 К; 

С = 3000 пФ. 

Вариант 3 

Т = 350 К; 

С = 1500 пФ. 

 

Вариант 4 

Т = 400 К; 

С = 7000 пФ. 

 

Вариант 5 

Т = 320 К; 

С = 700 пФ. 

 

Вариант 6 

Т = 380 К; 

С = 1000 пФ. 

 

Литература: [3], с. 112. 

 

Автор выражает благодарность аспирантке Н.В. Коломейцевой за набор 

текста данного учебно-методического пособия. 
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