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äëÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Õîðîøî, åñëè åñòü âîçìîæíîñòü ïîëó÷àòü àäàïòèðîâàííûå äàííûå îò âåá-

ñåðâèñà, îäíàêî òàêàÿ âîçìîæíîñòü ïðèñóòñòâóåò äàëåêî íå âñåãäà. Â òàêîì ñëó÷àå ïðèõîäèòñÿ ðåøàòü

äàííóþ ïðîáëåìó íà ñòîðîíå êëèåíòà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííî îãðàíè÷åí â ðåñóðñàõ ñèñòåìû.

Ââåäåíèå

Ñ êàæäûì äíåì âñå áîëüøå ëþäåé ñòà-
íîâèòñÿ àêòèâíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ðàçëè÷íûõ
ñìàðòôîíîâ, ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðîâ è äðóãèõ
ìîáèëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Íàèáî-
ëåå ïîïóëÿðíûìè èç íèõ ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà
íà áàçå ÎÑ Google Android, Apple iOS è RIM
BlackBerry OS. Ïî äàííûì àãåíòñòâà Millenial
Media[1] äîëÿ ÎÑ Android â äàííîì ñåãìåíòå ïî
èòîãàì 2011 ãîäà ñîñòàâëÿåò îêîëî 47% è ïðîãíî-
çèðóåòñÿ äàëüíåéøèé ðîñò â áóäóùåì. Èç ýòî-
ãî îïðåäåëåííî ñëåäóåò, ÷òî äàííàÿ ïëàòôîðìà
ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ
ðàçðàáîòêè ìîáèëüíûõ ïðèëîæåíèé, ñóùåñòâåí-
íóþ äîëþ èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿþò êëèåíòñêèå
ïðèëîæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ îíëàéí-ñåðâèñîâ. Â
ðàáîòå ðàññìîòðåíî êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèÿ äëÿ
îíëàéí-ñåðâèñà Google Reader.

I. Êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèÿ äëÿ
îíëàéí-ñåðâèñà

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà áóäåò ðàññìîòðåíî êëè-
åíòñêîå ïðèëîæåíèÿ äëÿ îíëàéí-ñåðâèñà Google
Reader. Äàííûé ñåðâèñ ÿâëÿåòñÿ ïîïóëÿðíûì
RSS-àãðåãàòîðîì. Ïîìèìî ýòîãî îí ïðåäîñòàâëÿ-
åò äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè, òàêèå êàê ïðî-
ñìîòð íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ íîâîñòåé ïî âåðñèè
Google â èíòåðíåòå. Ê äàííîìó ïðèëîæåíèþ áû-
ëè ïðåäúÿâëåíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå òðåáîâà-
íèÿ:

Â ðåçóëüòàòå áûëî ñïðîåêòèðîâàíî è ðàçðà-
áîòàíî ïðèëîæåíèå ïîä íàçâàíèåì Webby.
• Óäîáíûé ìåõàíèçì íàâèãàöèè ìåæäó îñ-
íîâíûìè êàòåãîðèÿìè, òàêèìè êàê: çàêëàä-
êè, ïîïóëÿðíûå íîâîñòè, ïîïóëÿðíûå èñ-
òî÷íèêè;
• Áûñòðûé äîñòóï ê íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëü-
çóåìûì ôóíêöèÿì;
• Ïîëó÷åíèå íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ íîâîñòåé
è ðåêîìåíäàöèé äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ
â îòäåëüíîñòè;
• Âîçìîæíîñòü ÷òåíèÿ ñîäåðæèìîãî ëåíò íî-
âîñòåé îôôëàéí;

• Ïîñòðàíè÷íàÿ çàãðóçêà çàïèñåé íîâîñòíûõ
ëåíò;

• Äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîñìàòðè-
âàòü èçîáðàæåíèÿ íîâîñòè â âèäå ãàëåðåè
è íà ïîëíûé ýêðàí ñ ïîääåðæêîé ôóíêöèè
multi-touch;

• Ñîâìåñòèìîñòü ñ âåðñèÿìè ÎÑ Android 2.1
è âûøå;

Ðèñ. 1 � Êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå Webby: a.)
ãëàâíûé ýêðàí, êàòåãîðèÿ "çàêëàäêè"; á.) ýêðàí

÷òåíèÿ íîâîñòåé.

II. Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ñïèñêà íîâîñòåé èñïîëü-
çóþòñÿ ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû ôðåéìâîðêà
Android, êðîìå êîìïîíåíòà îòîáðàæåíèÿ ìèíè-
àòþð èçîáðàæåíèé (Ðèñ. 1, à), ôóíêöèîíàë êîòî-
ðîãî áûë ðàñøèðåí äëÿ âîçìîæíîñòè çàãðóçêè è
îòîáðàæåíèÿ èçîáðàæåíèé èç èíòåðíåòà.

Äëÿ îòîáðàæåíèÿ âåá-ñîäåðæèìîãî íîâîñòè
(Ðèñ. 1, á) èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðòíûé êîìïî-
íåíò áèáëèîòåêè android.webkit.WebView[2], êî-
òîðûé áàçèðóåòñÿ íà ôðåéìâîðêå WebKit, àê-
òèâíî ðàçâèâàåìîì â òîì ÷èñëå è êîðïîðàöèÿ-
ìè Apple è Google[3]. Â ñòàíäàðòíîé ðåàëèçà-
öèè îí ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü html ñîäåðæèìîå,
à òàêæå ñîäåðæèò â ñåáå êîìïîíåíòû WebCore
è JavaScriptCore äëÿ äîñòóïà ê DOM-ìîäåëè
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ñîäåðæèìîãî è èíòåðïðåòàöèè JavaScript êîäà.
Äàííûé êîìïîíåíò òàêæå ñîäåðæèò âñòðîåííûé
ìåõàíèçì êýøèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé.

Çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ êîððåêòíîãî è ñõî-
æåãî îòîáðàæåíèÿ íåàäàïòèðîâàííîãî âåá-
ñîäåðæèìîãî íà ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâàõ ìîæåò
áûòü ðåøåíà ïóòåì èíúåêöèè â html ðàçìåòêó
ìåòà òåãà viewport ñ îïèñàíèåì íåêîòîðûõ íåîá-
õîäèìûõ ñâîéñòâ îòîáðàæåíèÿ:

• target-densitydpi - äàííîå ñâîéñòâî èñïîëü-
çóåòñÿ äëÿ óêàçàíèÿ ñïåöèôè÷íîé ïëîòíî-
ñòè ïèêñåëåé äëÿ îòîáðàæåíèÿ ñòðàíèöû.
Â ñëó÷àå óñòàíîâêè çíà÷åíèÿ äàííîãî ñâîé-
ñòâà â device-dpi ñòðàíèöà íå áóäåò îòìàñ-
øòàáèðîâàíà êîìïîíåíòîì WebView;
• width - øèðèíà âüþïîðòà (â ïèêñåëÿõ). Â
ñëó÷àå, åñëè WebView çàíèìàåò âñþ øè-
ðèíó ýêðàíà, òî ìîæíî óêàçàòü çíà÷åíèå
device-width;
• initial-scale - íà÷àëüíûé ìàñøòàá ñòðàíèöû,
çíà÷åíèå óñòàíàâëèâàåòñÿ â 1, ÷òîáû îòîá-
ðàçèòü ñîäåðæèìîå â èñõîäíîì ðàçìåðå;
• maximum-scale - ìàêñèìàëüíîå óâåëè÷åíèå
ñîäåðæèìîãî, òàê æå óñòàíîâëåíî çíà÷åíèå
1, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü åãî ìàñøòàáèðîâà-
íèå;
• user-scalable - ñâîéñòâî, ïîçâîëÿþùåå ïîëü-
çîâàòåëþ ìàñøòàáèðîâàòü ñîäåðæèìîå ïî-
ñðåäñòâîì âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ óïðàâëå-
íèÿ êîìïîíåíòà WebView, çíà÷åíèå óñòà-
íîâëåíî â false, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èçìå-
íåíèå ìàñøòàáà ïîëüçîâàòåëåì;

Ïîñêîëüêó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ðåàëè-
çàöèè ÷òåíèÿ íîâîñòåé â ðåæèìå îôôëàéí, òî
íåîáõîäèìî áûëî èìåòü âîçìîæíîñòü óïðàâëÿòü
ïîëèòèêîé êýøèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé. Äàííûé
êîìïîíåíò íå ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü åãî ïîëèòè-
êîé, è ïðåäîñòàâëÿåò ëèøü âîçìîæíîñòü óïðàâ-
ëåíèÿ ïîðÿäêîì îáðàùåíèÿ ê êýøó. Â èòîãå áûëî
ïðèìåíåíî ñëåäóþùåå ðåøåíèå:

1. Çàìåíèòü çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ �src� âñåõ òå-
ãîâ �img� ñîäåðæèìîãî íîâîñòè ññûëêîé íà
èçîáðàæåíèå ðàçìåðîì 1õ1 ïèêñåëü, ñî çíà-
÷åíèåì àëüôà-êàíàëà 255 (äëÿ 32-áèòíîãî
èçîáðàæåíèÿ â ôîðìàòå PNG);

2. Ïîìåñòèòü ñòàðûå çíà÷åíèÿ àòðèáóòîâ �src�
â àòðèáóò �id�, ïðåäâàðèòåëüíî ïðèìåíèâ
URL-êîäèðîâàíèå (ëèáî BASE64);

3. Çàïóñòèòü íà âûïîëíåíèå çàãðóçêó âñåõ
íåîáõîäèìûõ èçîáðàæåíèé, ïîñðåäñòâîì
ñîáñòâåííîé ðåàëèçàöèè ìåíåäæåðà çàãðó-
çîê ñ ïîñëåäóþùèì êýøèðîâàíèåì;

4. Îòîáðàçèòü ñòðàíèöó;
5. Ïî îêîí÷àíèþ çàãðóçêè êàæäîãî èçîáðà-

æåíèÿ ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíèÿ JavaScript
êîäà ïðîèçâîäèòü çàìåíó àòòðèáóòà �src�
èçîáðàæåíèé íà ëîêàëüíûé ïóòü ê êýøè-
ðîâàííîìó ôàéëó èçîáðàæåíèÿ.

Â èòîãå äàííûé ñïîñîá çàãðóçêè è óïðàâ-
ëåíèÿ êýøåì îêàçàëñÿ äîâîëüíî ýôôåêòèâíûì

è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ñîáñòâåííóþ ðåàëèçà-
öèþ êýøà èçîáðàæåíèé.

Åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ îáðàáîòêè âåá-
ñîäåðæèìîãî ÿâëÿåòñÿ îòîáðàæåíèå áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà èçîáðàæåíèé, ïîñêîëüêó çà÷à-
ñòóþ îíè íå îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ìîáèëüíûõ
óñòðîéñòâ. Äàííàÿ ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ â ñëó-
÷àå èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïî-
íåíòîâ, òàêèõ êàê WebView, îäíàêî â îñòàëüíûõ
ñëó÷àÿõ âèçóàëèçàöèÿ íåîáðàáîòàííûõ èçîáðà-
æåíèé ïîâëå÷åò áîëüøèå çàòðàòû ïàìÿòè, ÷òî
ìîæåò ïðèâåñòè ê íåñòàáèëüíîé ðàáîòå ïðèëî-
æåíèÿ, è, âåðîÿòíåå âñåãî ïðèâåäåò ê ïåðåïîëíå-
íèþ "êó÷è"âèðòóàëüíîé ìàøèíû Dalvik[4] (VM
Heap). Äàííàÿ ïðîáëåìà äîëæíà ðåøàòüñÿ íåïî-
ñðåäñòâåííî ðàçðàáîò÷èêîì ïðèëîæåíèÿ. Ñàìûì
ðàñïðîñòðàíåííûì ïîäõîäîì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíå-
íèå îïåðàöèè äàóíñýìïëèíãà (ïðèíóäèòåëüíîãî
ïîíèæåíèÿ êà÷åñòâà) ê èçîáðàæåíèþ. Â ïåðâóþ
î÷åðåäü íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíûé
òðåáóåìûé ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûé ôàê-
òè÷åñêè áóäåò îòîáðàæàòüñÿ íà äèñïëåå.

III. Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèÿ

Ñóùåñòâóåò áîëüøîå ìíîãîîáðàçèå
óñòðîéñòâ íà äàííîé ïëàòôîðìå, êàæäîå èç êî-
òîðûõ îòëè÷àåòñÿ ñâîèì òåõíè÷åñêèì èñïîëíå-
íèåì, â òîì ÷èñëå ðàçðåøåíèåì ýêðàíà, êîëè-
÷åñòâîì òî÷åê íà äþéì (dpi) è ðàçìåðîì äèñ-
ïëåÿ. Èìåííî ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðàññ÷èòûâàòü
ìàêñèìàëüíûé òðåáóåìûé ðàçìåð äëÿ êàæäî-
ãî óñòðîéñòâà. Ðàçðàáîò÷èêó ïðèëîæåíèé äëÿ
ÎÑ Android ïðåäëàãàåòñÿ àáñòðàãèðîâàòüñÿ îò
àáñîëþòíûõ âåëè÷èí èçìåðåíèÿ îòîáðàæàåìîãî
ñîäåðæèìîãî (ïèêñåëåé) è èñïîëüçîâàòü íåçàâè-
ñèìûå îò ïëîòíîñòè äèñïëåÿ ïèêñåëè (density-
independent pixel, dpi). Äëÿ ðàñ÷åòà ìàêñèìàëü-
íîãî òðåáóåìîãî ðàçìåðà äëÿ äàóíñýìïëèíãà
íåîáõîäèìî ïåðåâåñòè âåëè÷èíó íåçàâèñèìûõ
îò ïëîòíîñòè ïèêñåëåé â àáñîëþòíûå ïèêñåëè.
Ïîñëå ÷åãî ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíîãî êëàññà
android.graphics.BitmapFactory[5] ìîæíî ïîëó-
÷èòü óìåíüøåííîå äî íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ
èçîáðàæåíèå. Äëÿ áîëåå áûñòðîé ðàáîòû àë-
ãîðèòìà ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû ìàêñèìàëüíûé
ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ ÿâëÿëñÿ ðàâíûì 2n, ãäå n -
ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî.
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