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На протяжении последних десятилетий объём текстовой информации, хранимой в информационных си-
стемах, резко возрос. Это обуславливает актуальность автоматизированной обработки информации, в
том числе текстовой. Рассмотрим алгоритм построения семантической сети для произвольного текста
и способы применения этой сети.

Введение

В современных автоматизированных систе-
мах хранятся и обрабатываются значительные
объёмы информации. Поэтому актуальным яв-
ляется повышение эффективности автоматизи-
рованной обработки данных, как по скорости,
так и по точности обработки. Одним из ин-
струментов улучшения эффективности обработ-
ки данных является учёт их смысловой структу-
ры, то есть семантический анализ.

Целью данной работы является разработка
методов автоматизированной обработки инфор-
мации, основанных на семантическом анализе.

I. Семантическая сеть как инструмент
анализа данных

Одним из способов осуществления семан-
тического анализа данных является применение
баз знаний.

База знаний – это компонент экспертной
системы, предназначенный для хранения дол-
госрочных данных, описывающих определенную
предметную область, и правил, описывающих це-
лесообразные преобразования данных этой обла-
сти [1].

Можно выделить четыре распространённые
модели баз знаний:

1. Логическая модель (основанная на форму-
лах).

2. Продукционная модель (основанная на
правилах).

3. Фреймы (фрейм - это минимально возмож-
ное описание сущности объекта).

4. Семантическая сеть (ориентированный
граф, отражающий понятия и их отноше-
ния) [2].
Семантическая сеть является моделью,

которая наиболее соответствует современным
представлениям об организации долговременной
памяти человека [3]. Учитывая, что человеческая
память представляет информацию относитель-
но эффективно, то и её искусственная реализа-
ция, основанная на семантической сети, вероят-
но, также будет эффективной.

II. Типы отношений в семантической
сети

Одной из основных характеристик модели
семантической сети является набор используе-
мых отношений.

Например, для классификации текстовой
информации может быть использована сеть, в
которой узлами являются некоторые понятия,
выражаемые подлежащими и дополнениями, а
связями являются сказуемые [4].

Рассмотрим модель с большим количеством
типов отношений. Очевидно, что увеличение их
количества приведёт к усложнению построения
и обработки сети, однако может позволить точ-
нее решать поставленные перед сетью задачи, а
также решать более широкий круг задач. Поэто-
му важным является отбор отношений, которые
существенны при решении конкретной задачи.

Число связей в семантической сети и их ти-
пы выбираются её создателем исходя из конкрет-
ных целей. Необходимо отметить, что в реальном
мире число связей между объектами стремится к
бесконечности. Каждое отношение является, по
сути, предикатом (утверждением), простым или
составным [5].

К основным типам отношений, которые
наиболее часто применяются в семантических се-
тях, можно отнести следующие:

1. Класс – элемент класса (например, «авто-
мобиль» – «Волга»).

2. Свойство – значение («цвет» – «красный»)
[3].

III. Алгоритм построения сети

Покажем, что на основе приведённых типов
отношений возможно построить семантическую
сеть. Процесс её создания должен по возможно-
сти просто поддаваться автоматизации, поэтому
стоит обратить внимание на те типы отношений,
выявление которых легко автоматизируется.

Алгоритм построения сети в простейшем
случае может быть описан следующим образом:

1. Загрузить словари для каждого известного
типа отношений.
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2. Перейти к очередному предложению текста
(начиная с первого).

3. Найти в предложении подлежащее. Доба-
вить его в сеть, если ещё не добавлено.

4. В соответствии со словарями, добавить свя-
занные с подлежащим слова (например, до-
бавить синонимы из словаря).

5. Найти сказуемое. Добавить его в сеть, если
ещё не добавлено.

6. Найти определения. Добавить в сеть, если
ещё не добавлены.

7. Найти обстоятельства.
8. Опрелелить типы обстоятельств (напри-

мер, обстоятельство места). Добавить в
сеть найденные обстоятельства, если они
ещё не добавлены.

9. Повторять шаги 2–8 для каждого предло-
жения в тексте.
Данный алгоритм может быть модифици-

рован для выявления большего числа отноше-
ний. При определении членов предложения мо-
гут использоваться словари (существительных,
глаголов, предлогов и т.п.).

IV. Пример

Для предложения «На улице идёт сильный
дождь» можно выделить отношения, представ-
ленные на рисунке 1.

Рис. 1 – Пример семантической сети

Согласно алгоритму, в сеть по очере-
ди добавлены слова «дождь», «осадки», «по-
года», «идёт», «сильный», «на улице». Сло-
варь «класс–элемент класса» может быть задан
пользователем-экспертом либо убран из рассмот-
рения в зависимости от особенностей решаемой
задачи. Следует заметить, что предлог «на» пе-
ред существительным («на улице») обозначает
указание места. Для повышения точности опре-
деления данного отношения можно использовать
некоторый алгоритм вычисления падежа суще-
ствительного.

Покажем, что предложенная сеть не только
достаточно подробно учитывает смысл предло-
жения, но и содержит всю информацию, необхо-
димую для ответа на вопрос «Где идут осадки?».

«Где» - вопрос определения места. «Осад-
ки» – это синоним слова «дождь». «Идёт» - дей-
ствие, выполняемое дождём. Место, связанное с
«идёт» - на улице.

Итак, информации, представленной в дан-
ной сети, достаточно, чтобы в ответ на вопрос
«Где идут осадки?» сформировать предложение
«Дождь идёт на улице». Для этого понадобились
отношения «Синоним», «Действие», «Место дей-
ствия». Таким образом, данных типов отноше-

ний может быть достаточно для ответа на вопрос
определения места.

V. Способы реализации

Программное средство, реализующее обра-
ботку информации описанным способом, должно
выполнять две основные задачи:

– Представление взаимосвязанных понятий
некоторого текста (или некоторой предмет-
ной области) в виде семантической сети.

– Извлечение информации из построенной
сети.
Для решения данных задач можно напи-

сать отдельные программные модули, решающие
данные задачи. Кроме того, есть альтернатив-
ные варианты – использование языков описа-
ния онтологий (таких, как OWL - Web Ontology
Language) и соответствующих механизмов полу-
чения новых фактов [6].

К преимуществам первого подхода мож-
но отнести возможность максимально адаптиро-
вать построенную модель под решаемую задачу,
в то время как использование уже существую-
щих средств может значительно упростить ре-
шение поставленной задачи.

VI. Вывод

Итак, в зависимости от поставленной зада-
чи могут быть выбраны различные виды отно-
шений. Семантическая сеть может быть исполь-
зована для решения различных задач – класси-
фикации текстов, ответ на вопрос и др.

Предложенная семантическая сеть способ-
на довольно подробно отразить смысл текста. Её
построение может быть автоматизировано. Бла-
годаря относительно большому количеству ви-
дов отношений она позволяет сформировать от-
вет на вопрос. Данная сеть может быть реализо-
вана различными способами, хотя её реализация
является достаточно сложной задачей.
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