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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ çàäà÷à òåîðèè ðàñïèñàíèé. Ìíîæåñòâî òðåáîâàíèé

1 2{ , ,..., }nJ J J J= , 2n ≥ , íåîáõîäèìî îáñëóæèòü íà îäíîì ïðèáîðå. Òðåáîâàíèþ iJ J∈   ïðèïèñàí

âåñ 0iw > , îïðåäåëÿþùèé âàæíîñòü áîëåå ðàííåãî çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ.

Ôàêòè÷åñêàÿ äëèòåëüíîñòü ip  îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèÿ iJ J∈  ìîæåò áûòü ðàâíîé ëþáîìó âå-

ùåñòâåííîìó ÷èñëó èç îòðåçêà  [ , ]L U
i ip p , 0L

ip ≥ , U L
i ip p≥ , èçâåñòíîãî ê íà÷àëó ñîñòàâëåíèÿ ðàñïè-

ñàíèÿ. Êàæäîå òðåáîâàíèå iJ J∈  îáñëóæèâàåòñÿ áåç ïðåðûâàíèé. Ïóñòü iC  îáîçíà÷àåò ìîìåíò

çàâåðøåíèÿ îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèÿ iJ J∈ . Íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü ïåðåñòàíîâêó îáñëóæèâà-

íèÿ òðåáîâàíèé ìíîæåñòâà J, äëÿ êîòîðîé âçâåøåííîå ñóììàðíîå âðåìÿ 
1

n

i ii
wC

=∑  îáñëóæèâàíèÿ

òðåáîâàíèé ïðèíèìàåò íàèìåíüøåå çíà÷åíèå. Òàêàÿ çàäà÷à îáîçíà÷àåòñÿ 1| |L U
i i i i ip p p w C≤ ≤ ∑ .

Çàäà÷ó â òàêîé ïîñòàíîâêå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ïðè ñîñòàâëåíèè ðàñïèñàíèÿ âûïîëíåíèÿ ðà-

áîòíèêîì çàïëàíèðîâàííûõ äëÿ íåãî ðàáîò. Êðèòåðèé 
1

n

i ii
wC

=∑   â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî èíòåðïðåòè-

ðîâàòü êàê ñóììàðíûé ïîêàçàòåëü ýôôåêòèâíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàáîòíèêîì çàäàííîãî ìíîæåñòâà
ðàáîò.

Ïóñòü T � ìíîæåñòâî n-ìåðíûõ âåùåñòâåííûõ âåêòîðîâ 1 2( , ,..., )np p p p=  âñåõ âîçìîæíûõ äëèòåëü-

íîñòåé îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèé iJ J∈ : { | : n L
i iT p p R p p+= ∈ ≤ ≤ 1, {1,2,..., }} [ , ]U n L U

i i i ip i n p p=∈ = × .

Ôèêñèðîâàííûé âåêòîð p T∈  áóäåì íàçûâàòü ñöåíàðèåì. Äëÿ çàäà÷è 1| |L U
i i ip p p γ≤ ≤ , êàê ïðàâèëî, íå

ñóùåñòâóåò ïåðåñòàíîâêè îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèé ìíîæåñòâà J , êîòîðàÿ îñòàâàëàñü áû îïòèìàëüíîé

ïðè âñåõ ñöåíàðèÿõ èç ìíîæåñòâà T  [1].
Â [1] ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåòîä, îñíîâàííûé íà óñòîé÷èâîñòè îïòèìàëüíîãî ðàñïèñàíèÿ. Äîêàçà-

íû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ äîìèíèðîâàíèÿ ïàðû òðåáîâàíèé, äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ
îäíîýëåìåíòíîãî ðåøåíèÿ, à òàêæå äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ìèíèìàëüíîãî äîìèíèðóþùåãî ìíîæå-
ñòâà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè.

Â [2] ðàññìàòðèâàåòñÿ ïàðàëëåëåïèïåä îïòèìàëüíîñòè ïåðåñòàíîâêè kπ  è äîêàçàíû òåîðåìû,

íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áûë ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ñëîæíîñòè ( )O n  ïîñòðîåíèÿ ïàðàëëåëåïèïåäà

îïòèìàëüíîñòè ( , )kOB Tπ .

Â êà÷åñòâå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è 1| |L U
i i i ip p p C≤ ≤ ∑  ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü

ïåðåñòàíîâêó ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì ìíîãîãðàííèêà îïòèìàëüíîñòè. Ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû
ïîèñêà ïåðåñòàíîâêè ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì ìíîãîãðàííèêà îïòèìàëüíîñòè.

Ðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû ïîñòðîåíèÿ ïåðåñòàíîâîê îáñëóæèâàíèÿ òðåáîâàíèé 1 2{ , ,..., }nJ J J J=
ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì ìíîãîãðàííèêà îïòèìàëüíîñòè îñíîâàíû íà ñëåäóþùåì ïîíÿòèè áëîêà

òðåáîâàíèé èç ìíîæåñòâà J .
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Îïðåäåëåíèå.  Áëîêîì áóäåì íàçûâàòü ìàêñèìàëüíîå ïî âêëþ÷åíèþ ïîäìíîæåñòâî

1 2
{ , ,..., }

mk k kJ J J J J′ = ⊆   ìíîæåñòâà òðåáîâàíèé 1 2{ , ,..., }nJ J J J= , äëÿ êîòîðûõ âûïîëíÿåòñÿ ñëå-

äóþùåå óñëîâèå: 
1 1

min max
i i

U L
J J J JL U

i i

B B
p p

′ ′∈ ∈
   

= ≥ =   
   

.

Äëÿ êàæäîãî áëîêà îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåòñÿ îòðåçîê [ , ]L UB B , êîòîðûé áóäåì íàçûâàòü ÿä-

ðîì ýòîãî áëîêà. Åñëè L UB B< , òî â ðàññìàòðèâàåìîì áëîêå íå ñóùåñòâóåò íè îäíîé ïàðû òðåáî-
âàíèé, äëÿ êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ îòíîøåíèå äîìèíèðîâàíèÿ.

Íà îñíîâå ñëåäóþùåé ëåììû ðàçðàáîòàí àëãîðèòì âûäåëåíèÿ âñåõ áëîêîâ çàäà÷è.

Ëåììà. Äëÿ çàäà÷è 1| |L U
i i i ip p p C≤ ≤ ∑ ìíîæåñòâî âñåõ áëîêîâ îïðåäåëÿåòñÿ îäíîçíà÷íî çà

2( )O n  ýëåìåíòàðíûõ îïåðàöèé.

Åñëè áëîêè óïîðÿäî÷åíû â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ ëåâûõ (ïðàâûõ) ãðàíèö ÿäåð è ñóùåñòâóåò äâà
ñìåæíûõ áëîêà iB  è 1iB + , òàêèõ, ÷òî äëÿ ëþáîé ïàðû òðåáîâàíèé ( , )u vJ J u iJ B∈ è 1v iJ B+∈   âûïîë-
íÿåòñÿ îòíîøåíèå äîìèíèðîâàíèÿ, òî iB  è 1iB +  íå ñîäåðæàò ñìåæíûõ òðåáîâàíèé è íàîáîðîò.
Â ýòîì ñëó÷àå, ñîãëàñíî äîêàçàííîé òåîðåìå, çàäà÷ó ìîæíî äåêîìïîçèðîâàòü íà äâå ïîäçàäà÷è

1 2J G G= ∪ , ãäå 1G   � ìíîæåñòâî òðåáîâàíèé áëîêîâ 1 2, ,... iB B B , 2G  � ìíîæåñòâî òðåáîâàíèé
áëîêîâ 1 2, ,...i i bB B B+ +  è  1 2T T T= ∪ . ×àñòíûå ðåøåíèÿ 1( (1), )kOB Tπ  è 2( (2), )kOB Tπ  ïîäçàäà÷ äàþò
îáùåå ðåøåíèå 1 2( , ) ( (1), ) ( (2), )k k kOB T OB T OB Tπ π π= ×  äëÿ ýòèõ äâóõ áëîêîâ.

Äëÿ ïîëó÷åííûõ ïîñëå äåêîìïîçèöèè ïîäçàäà÷ íà îñíîâå äîêàçàííûõ òåîðåì ðàçðàáîòàíû àë-
ãîðèòìû ïîèñêà ïåðåñòàíîâîê ñ ìàêñèìàëüíûì îáúåìîì ìíîãîãðàííèêà îïòèìàëüíîñòè. Åñëè

ïîäçàäà÷à ñîäåðæèò òîëüêî îäèí áëîê, òî ìíîãîãðàííèê ( , )kOB Tπ  îïðåäåëÿåòñÿ ïåðâûì, âòîðûì,

ïðåäïîñëåäíèì è ïîñëåäíèì òðåáîâàíèÿìè â ýòîì áëîêå. Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåñòàíîâêó ñ ìàêñè-

ìàëüíûì îáúåìîì ìíîãîãðàííèêà îïòèìàëüíîñòè ìîæíî ïîñòðîèòü çà ( )O n  ýëåìåíòàðíûõ îïåðà-

öèé. Åñëè ïîäçàäà÷à ñîäåðæèò íåñêîëüêî áëîêîâ, òî â ýòîì ñëó÷àå ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ìåòîä âåòâåé è ãðàíèö.
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