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С развитием микроэлектроники и электротехники в настоящее время ключевой задачей ста-
новится оптимальное управление как средство энергосбережения и улучшения характери-
стик систем. Рассматривается синтез регулятора  с переключаемой структурой для управле-
ния тяговым асинхронным электродвигателем. Переключение структур управления позво-
ляет использовать электродвигатель оптимально по энергетическому критерию в режимах 
пуска, торможения и в установившемся режиме. 
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При проектировании электроприводов в первую очередь учитываются пока-
затели производительности, в то время как параметры эффективности в большей 
мере зависят от режимов эксплуатации и не могут в полной мере быть учтены на 
данном этапе. Поэтому задача эффективного использования электропривода по 
комплексному критерию, включающему производительность и эффективность, ло-
жится на блок управления. Сложность разработки оптимального управления за-
ключается в нелинейности самого управляемого объекта, а также в комплексности 
критерия оптимальности. Использование в системах управления цифровых П-, ПИ-, 
ПИД-регуляторов не даёт существенного улучшения качества процесса при отра-
ботке больших рассогласований по скорости или по положению, и не обеспечивает 
экономию энергетических ресурсов. Для улучшения работы в этих режимах целе-
сообразно применять комбинированную систему (алгоритм) с переключаемой 
структурой. При малых рассогласованиях работает оптимальная стабилизация. При 
больших рассогласованиях происходит переключение структуры и в работу вклю-
чается цифровой регулятор (алгоритм) для оптимизации системы в «боль-
шом».Первоначальным этапом синтеза является определение критерия качества 
управления, например по минимальному потреблению энергии:  
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где λ1, λ2 – множители Лагранжа, Δp(t)- потери энергии в электроприводе. 

Затем используя асимптотическую процедуру оптимизации режима отра-
ботки скачка задания скорости получаем уравнения оптимального регулятора для 
данного критерия качества. 
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