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В учебных пособиях по высшей математике часто ограничивается исследованием второго дифференциала. В 
данном случае рассматриваются ситуации, когда дифференциалы 1-ого, 2-ого, … k-1 -ого порядка равны нулю. 

Пусть дана функция f( ̅) от n переменных, определенная и дифференцируемая в точке   ̅̅ ̅ и некоторой 
ее окрестности, имеет непрерывные частные производные 2m+1-ого порядка, и   (  ̅̅ ̅) = 0,    (  ̅̅ ̅) = 0, … 

    (  ̅̅ ̅) = 0, а  
     (  ̅̅ ̅)   0, (m   ), то экстремум в точке   ̅̅ ̅ отсутствует. 

Пусть дана функция f( ̅) от n переменных, определенная и дифференцируемая в точке   ̅̅ ̅ и некоторой 
ее окрестности, имеет непрерывные частные производные 2m-ого порядка, и   (  ̅̅ ̅) = 0,    (  ̅̅ ̅) = 0, … 

      (  ̅̅ ̅) = 0, а  
   (  ̅̅ ̅)   0, (m   ), то в точке   ̅̅ ̅ точка максимума, если квадратичная форма A 

положительна знакоопределена, или точка минимума, если отрицательно знакоопределена. 

Квадратичная форма А -  квадратичная форма от m переменных вида            
      

        

       (                                                                     )           
  

          
 

. Ее матрица состоит из частных производных 2m-ого порядка. 
Например, дана f(x, y, z) определенная в (        ) , дифференцируемая и имеющая непрерывные 

частные производные 4-ого порядка,   (        ) = 0,    (        ) = 0,    (        ) = 0,    (        )    . 

Рассмотрим 4-ый дифференциал как квадратичную форму от переменных        
      

                       
       , и матрица А будет выглядеть так: 
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Если квадратичная форма А неотрицательно или неположительно знакоопределена, то экстремум в 

точке   ̅̅ ̅ может как быть, так и не быть. 
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Для того чтобы стать высококвалифицированным специалистом необходимо много практиковаться. Основной вид 

учебной деятельности студентов, обучающихся на технических специальностях – лабораторные работы. Университет 
предоставляет такую возможность на лабораторных работах, большое количество которых затрудняет контроль текущей 
успеваемости.  У многих студентов возникает проблема с отслеживанием своей успеваемости. Также, во время 


