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С появлением множества широкополосных интернет-сервисов, таких как облачные вычисления, телевидение высокой 
четкости (HD) / 4K, бизнес-IP-трафик и социальные сети, в сетях доступа наблюдается экспоненциальный рост спроса на 
пропускную способность. 

Для увеличения пропускной способности системы PON было введено мультиплексирование с 
пространственным разделением (SDM), чтобы использовать несколько пространственных каналов 
для передачи данных через одно волокно [1]. В сети SDM-WDM-PON, используется модуляция 
интенсивности и прямое обнаружение (IM / DD) с многоядерным волокном и низким уровнем 
перекрестных помех (MCF) без какой-либо цифровой обработки сигналов (DSP).  7-ядерное волокно 
используется для демонстрации концепции, где три внешних ядра используются для восходящего 
потока  а три других внешних ядра используются для нисходящего потока (DS). Внутреннее ядро в 
центре используется для передачи источника света, исходящего от оптического линейного терминала 
(OLT), к ONU.  

 
 

Рисунок 1 – Предлагаемая архитектура SDM-WDM-PON 
 

Предложенная архитектура SDM-WDM-PON показана на рисунке 1. В каждом подмножестве 
OLT имеется m передатчиков на разных длинах волн (от λ1 до λm), которые отправляют сигналы на 
одно из ядер MCF. Всего имеется N OLT (от OLT-1 до OLT-N), которые представляют количество ядер 
для передачи DS и могут совместно использовать лазерные источники. Требуются только m лазеров, 
и каждый выход лазера делится на N раз для каждого OLT. Благодаря совместному использованию 
лазерного источника стоимость на стороне OLT будет снижена. Сигналы от OLT мультиплексируются 
по длине волны с помощью мультиплексоров WDM (MUX), а затем поступают в MCF через устройство 
разветвления. После передачи MCF сигналы сначала демультиплексируются SDM в N-одномодовых 
волокон (SMF) с помощью устройства разветвления, и сигналы в каждой SMF делятся на 
коэффициент K и отправляются в ONU. В каждом ONU есть N SMF для канала DS, которые можно 
упаковать в виде волоконной ленты для простоты управления. В каждой SMF имеется m сигналов на 
длинах волн от λ1 до λm, которые WDM демультиплексируются с помощью ответвителя и фильтров, 
а затем обнаруживаются фотодетекторами[2]. Совокупная пропускная способность в SDM-WDM-PON 
достигает 300 Гбит/с., такая сеть может быть хорошим вариантом для будущих сетей 
широкополосного доступа, транспортных сетей, сетей 5G. 
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