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Карпушкин Э.М. – к.т.н.,доцент 

Несколько основных главных применений пседослучайных сигналов в системе передачи цифровой информации: 
когерентный прием пседослучайных (ПС) сигналов с дискретной фазовой модуляцией (ДФМ) и ортогональной 
информационной модуляции (ИМ),  оценка времени поиска при пошаговом последовательном методе. Достоинства и 
недостатки. 

 

ПС сигналы с ДФМ. 

 

 

'
' 1 1

'
' 2 2

1 ( ) ( )

0 ( ) ( )

U t S t

U t S t
 

При посимвольной передачи если к – количество бит в символе, то  

 km 2  количество сигналов. 
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1. Когерентный прием ПС сигналов с ДФМ и ортогональной ИМ 

 ( ) ( ) ( )ix t S t n t ,  0 t T ,  0

2
n

N
F  

На входе приемника  бT T  


 


 

'
' 1 1

1,2'
' 2 2

1 ( ) ( )
0

0 ( ) ( )

U t S t

U t S t
 

 
Рисунок 1 – Структура приемника 

 
ЛЧ – линейная часть;  УПЧ – усилитель промежуточной частоты; СД – синхронный детектор, 

БП – блок быстрого поиска; ГОПСП – генератор опорной ПСП; ЭУ – элемент управнения, ФНЧ – 
фильтр нижних частот; УПР – устройство принятия решения; СУ – синхронизующее устройство; КВИ - 

канал выделение информации. 
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 0 длительность элементарного символа ПСП 

Работа КВИ начинается после того, как придет сигнал с СУ. Функции СУ: 
1. Поиск по временному положению приходящей ПСП. 

2. Слежение за временным положением приходящей ПСП. 

Выделение цифровой информации (ЦИ) происходит в режиме слежения. 
Поиск по временному положению бывает: 

1. Скользящий  

2. Пошаговый 

Скользящий поиск по временному положению 

Пусть tперf - тактовая частота генератора ПСП на передающей стороне, а tпрf - тактовая частота опорной  

ПСП на приемной стороне , тогда     tпер tпр T захf f f f , где  захf - полоса захвата следящей 

системы. 
Пошаговый поиск по временному положению 

tпер tпрf f ,  1 ( )ошP Ф qB ,  где  эфф сB F Т  

2. Оценка времени поиска при пошаговом последовательном методе. 

Пусть   срT - среднее время поиска, т.е.  
2

ср a

N
T T , где N - значность последовательности (ПСП), aT

- время анализа. 
Пусть P0 - вероятность правильной оценки временного положения на попытке анализа, тогда вероятность 

правильной оценки за время поиска будет равна: 
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При минимизации ошибки выбираем оптh из соображения: 
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Элемент управления (ЭУ) преобразует напряжение рассогласования во временную задержку опорных 
колебаний. 

Синтезированные структуры и оценочная характеристика временной задержки составляют основу при 
проектировании синхронизирующих устройств в системах обработки информационных сигналов. 

Достоинства:  

1.  Возможность повышения помехозащищенности. 
2.  Возможность повышения реализации электрической скрытной передачи информации. 
Недостатки: 

1. Требуется время на поиск начало выделяемо ПСП. 
2.  Увеличение аппаратурных затрат. 
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