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СЕМАНТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ РЕЗУЛЬТАТОВ РАБОТЫ
ИСКУССТВЕННЫХ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ

В работе рассматриваются преимущества интеграции нейросетевых и семантических моделей для для
проведения семантического анализа результов работы искусственных нейронных сетей. Предложен под-
ход к интеграции искусственных нейронных сетей с базами знаний по входам и выходам и спецификация
этих сетей в базе знаний с использованием онтологий соответствующих предметных областей.

Введение

В настоящее время к одному из наиболее
активно развиваемых направлений в области ис-
кусственного интеллекта относится направление,
связанное с решением задач на основе методов
машинного обучения. Постоянно увеличивается
многообразие архитектур, методов, направлений
и способов применения искусственных нейрон-
ных сетей (ИНС).

Однако стоит отметить, что не все зада-
чи удобно решать с помощью машинного обуче-
ния, так как сложность современных задач, их
комплексность, создает необходимость интегри-
ровать различные подходы [1] к решению задач.
Часто в системах, использующих нейросетевые
алгоритмы, возникает необходимость в дополни-
тельном семантическом анализе результатов ра-
боты искусственных нейронных сетей, принятии
и исполнении решений на основании этого ана-
лиза.

В данной работе рассматривается использо-
вание интеграции искусственных нейронных се-
тей с базами знаний для решения задач кон-
кретного класса, общее условие которых можно
сформулировать следующим образом: необходи-
мо провести семантический анализ результатов
работы искусственной нейронной сети на основе
имеющихся в системе знаний.

I. Семантический анализ на основании
работы ИНС

В основе предлагаемого подхода [1] лежит
Технология OSTIS и её принципы.

Для проведения семантического анализа
системе необходимо иметь набор импликативных
связок и связок эквивалентности, которые для
краткости будем называть логическими прави-
лами. По этим правилам осуществляется обрат-
ный логический вывод [2], в ходе которого и
составляется результат анализа. Сами правила
описываются в базе знаний с помощью констант-
ных и переменных sc-узлов и sc-коннекторов. На
основе таких правил может осуществляться ло-
гический вывод.

При осуществлении логического вывода, си-
стема использует часть «если» в качестве шабло-
нов поиска по базе знаний. При нахождении со-
ответствия части «если» высказывания, система
генерирует знания, описанные в части «то» им-
пликативной связки используемого логического
правила. Для логических правил, представлен-
ных в виде связок эквивалентности, механизм их
использования аналогичен, с той лишь разницей,
что на месте частей «если-то» может быть любая
часть связки эквивалентности.

Таким образом, использую логические пра-
вила, система может осуществлять семантиче-
ский анализ результатов работы ИНС.

Выводы

Использование рассмотренного подхода к
проведению семантического анализи результатов
работы ИНС на основе интеграции нейросете-
вых и семантических моделей позволяет проек-
тировать системы с высоким уровнем интеллек-
туальности. Такие системы способны не только
на основании своего анализа принять или пред-
ложить решения, но и предоставить их обосно-
вание. Однако для более глубокой ретроспекции
системы, при которой система сможет анализи-
ровать и обосновывать свою работу не только
при поиске решения, но и на этапе распознава-
ния, необходим больший уровень интеграции, а
именно реализация нейросетевой модели в базе
знаний и ее обработка с помощью решателя за-
дач.
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