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Исследовано влияние технических характеристик канала связи на такие характеристики производительности системы 
мониторинга подконтрольных лиц, как чувствительность приёмника, энергоэффективность системы, устойчивость к ошибкам 
при передаче пакетов, проникающая способность сигнала. 

Спутниковые системы связи на современном этапе развития являются одним из необходимых 
сегментов связи и телекоммуникаций. Одним из необходимых условий функционирования 
спутниковых сетей является контроль параметров сигналов, выполняемых посредством 
постоянного мониторинга. Мониторинг каналов связи необходим для обеспечения непрерывной и 
качественной работы сетей связи и передачи данных. 

Канал связи – это физическая среда, которая используется для передачи сигнала от 
передатчика к приёмнику [1], и обладающая следующими характеристиками: 

 пропускная способность; 

 помехоустойчивость; 

 мощность передачи. 
Рассмотрим влияние характеристик канала связи на производительность системы 

мониторинга. 
Изменяя диапазон частот, в которых распространяется сигнал, возможно регулировать время 

передачи и влиять на чувствительность приёмника, что, также, позволяет повысить 
энергоэффективность передатчика. Чем выше пропускная способность, тем ниже время передачи 
данных, но также и чувствительность приёмника. Уменьшение пропускной способности, однако, 
требует более точного кристалла для минимизации проблемы «ухода часов» [2]. 

Увеличение коэффициента расширения спектра увеличивает соотношение сигнал/шум и, 
следовательно, радиочувствительность, за счёт увеличения размера пакета данных и более 
высоких затрат энергии. Также стоит отметить, что передача пакетов с разными коэффициентами 
расширения требует ортогональности соответствующих сигналов во избежание коллизий при 
одновременной передаче. 

Для защиты сигнала от помех требуется механизм коррекции ошибок. Использование метода 
прямой коррекции ошибок [3, 4] позволяет упреждать ошибки в данных за счёт увеличения размера 
пакета. Включение в заголовок пакета, передаваемого с максимальным коэффициентом 
кодирования, коэффициента кодирования полезной нагрузки сигнала, позволяет улучшить 
устойчивость данных к повреждениям, благодаря возможности восстановления исходных данных. 

Увеличение мощности передачи сигнала уменьшает соотношение сигнал/шум за счёт 
увеличения энергопотребления передатчика. Так, изменение мощности передатчика с -4 до +20 
дБм, увеличивает потребляемую мощность с 66 мВт до 396 мВт при использовании трансивера 
RFM95 [5]. Использование несущей частоты сигнала из суб-гигагерцового диапазона увеличивает 
проникающую способность сигнала в городской застройке [6, 7]. 
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