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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 1 

Выявление резервов повышения эффективности использования  
оборудования в цехе радиотехнического предприятия 

 
1.1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

 
1. Освоение методики анализа использования оборудования в цехе ра-

диотехнического предприятия на основе изучения факторов, влияющих на его 
фактическую загрузку. 

2. Выявление резервов и разработка мероприятий, направленных на по-
вышение эффективности использования основных производственных фондов. 
 

1.2. ОБЩИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ, МЕТОДИЧЕСКИЕ 
УКАЗАНИЯ И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 

ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ 
 

Основные фонды – средства труда, которые участвуют во многих производ-
ственных циклах; не изменяют в процессе производства свою натурально-
вещественную форму; имеют стоимость и постоянно её утрачивают по мере сна-
шивания в процессе производственного или непроизводственного их потребления. 

Основные фонды (ОФ) подразделяются на основные производственные 
(ОПФ) и непроизводственные (ОНФ) фонды. 

ОПФ функционируют в сфере материального производства, поэтому участ-
вуют в процессе изготовления продукции и их стоимость переносится на гото-
вый продукт частями, по мере снашивания, и частями возмещается после реа-
лизации готового продукта; полностью воспроизводство их натуральной формы 
осуществляется через длительные отрезки времени, определяемые сроком их 
полезного использования. 

ОНФ – это объекты длительного непроизводственного назначения, пред-
назначенные для удовлетворения культурно-бытовых, медицинских и других 
потребностей работников предприятия. Они функционируют в непроизводст-
венной сфере; не участвуют в производственном процессе; не переносят свою 
стоимость на готовый продукт, так как он ими не создаётся; не сохраняют свою 
стоимость, так как она постоянно утрачивается по мере их снашивания. Возме-
щение их износа или полная замена обеспечивается за счёт резервного фонда, 
который создается за счет прибыли, остающейся в распоряжении предприятий 
и объединений. 

В общем объёме ОФ предприятий и объединений отрасли наибольший 
удельный вес занимают ОПФ. 

ОПФ в зависимости от их значения и характера выполняемых в процессе 
производства функций подразделяются на следующие видовые группы: здания, 
сооружения, передаточные устройства, машины и оборудование (силовые и ра-
бочие машины и оборудование; измерительные и регулирующие приборы, уст-
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ройства; вычислительная техника; прочие машины и оборудование); транс-
портные средства и прочие ОПФ (инструменты, производственный и хозяйст-
венный инвентарь стоимостью свыше 30 минимальных зарплат за единицу или 
сроком службы более одного года). 

В структуре ОПФ главной составляющей их активной части являются 
рабочие машины и оборудование. Они непосредственно участвуют в производ-
ственном процессе, оказывают прямое влияние на объем выпуска продукции, 
рост производительности труда и повышение эффективности общественного 
производства. Поэтому в данной лабораторной работе исследуется уровень ис-
пользования рабочих мест и технологического оборудования. 

Различают обобщающие и частные показатели использования ОПФ. 
Обобщающие показатели характеризуют уровень использования всей со-

вокупности ОПФ цеха, предприятия, объединения, а частные – уровень исполь-
зования однородных групп технологического оборудования (металлообрабаты-
вающего, кузнечно-прессового, литейного и т.д.) и производственных площа-
дей.* 

Учет и планирование ОПФ осуществляется в натуральных показателях 
(штуки, м2, срок службы) и в стоимостном выражении. Натуральные показатели 
применяются только по отношению к отдельным видовым группам ОПФ. 
Стоимостная оценка ОПФ производится для определения их общей стоимости, 
структуры, показателей использования и для других целей. 

Существует три метода оценки ОПФ: по первоначальной (ПС), восстано-
вительной (ВС) и остаточной (ОС) стоимости. 

Первоначальная стоимость показывает, сколько фактически денежных 
средств затратило предприятие на создание или приобретение и ввод в эксплуа-
тацию ОПФ в действующих ценах тех лет, когда они вводились в эксплуата-
цию. Для конкретного объекта видовой группы «Машины и оборудование» она 
включает его отпускную цену и затраты на транспортировку, монтаж и налад-
ку. 

Восстановительная стоимость показывает, во что бы обошлось предпри-
ятию в настоящее время создание или приобретение и ввод в эксплуатацию ра-
нее введенных ОПФ. Она учитывает те же составляющие, что и первоначаль-
ная, но только в ценах, действующих в текущее время. Для перехода от перво-
начальной стоимости к восстановительной производится переоценка ОПФ – 
пересчет составляющих первоначальной стоимости в цены, по которым произ-
водится переоценка. 

Остаточная стоимость ОПФ (первоначальная и восстановительная) харак-
теризует ту часть стоимости ОПФ, которая еще не перенесена ими на изготав-
ливаемую продукцию, т.е. с учетом степени износа ОПФ. 

К обобщающим показателям относятся фондоотдача, фондоемкость, 
уровень рентабельности ОПФ. Фондоотдача и уровень рентабельности       
ОПФ  показывают  соответственно,  какой  объем  произведенной  продукции  в 
____________________ 
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*Площадь, занимаемая технологическим оборудованием с учетом прохо-
дов и проездов. 
стоимостном выражении и прибыли приходится на один рубль стоимости ОПФ. 
Фондоемкость – показатель, обратный фондоотдаче. 

В данной лабораторной работе из обобщающих показателей анализирует-
ся изменение только показателя фондоотдачи, который рассчитывается только 
по технологическому оборудованию цеха. Методика определения и анализа 
фондоотдачи приведена в табл. 1.1. 

К частным показателям использования технологического оборудова-
ния относятся: 

показатели использования парка оборудования – коэффициенты исполь-
зования установленного, действующего и наличного парка оборудования, пока-
зывающие, какая доля установленного и действующего оборудования из на-
личного вовлечена в производственный процесс; 

показатели экстенсивного использования оборудования – коэффициент 
сменности работы оборудования, показывающий, сколько в среднем смен в 
сутки работает каждая единица однородной группы или всего установленного 
технологического оборудования; коэффициент экстенсивного использования 
оборудования, характеризующий уровень использованного однородной группы 
или всего технологического оборудования по времени; 

показатель интенсивного использования оборудования, характеризующий 
уровень использования технологического оборудования по производительно-
сти, т.е. в каждую единицу рабочего времени; 

показатель интегрального использования оборудования, характеризую-
щий уровень использования технологического оборудования и по времени, и по 
производительности. 

К показателям использования производственных площадей относятся: 
съём продукции с 1 м2 производственной площади; съём продукции с единицы 
установленного или наличного оборудования; 

В лабораторной работе анализируется изменение только уровней коэф-
фициентов экстенсивного, интенсивного и интегрального использования техно-
логического оборудования. 

Методика расчёта этих показателей приведена в табл. 1.1. 
Приведенные в табл. 1.1 формулы разработаны для случая, когда: 
цех выпускает одно наименование продукции; 
в плановом и анализируемом периоде не изменяется оптовая цена изго-

тавливаемых изделий; 
в течение анализируемого периода не изменяется стоимость всех ОПФ и 

оборудования, т.е. отсутствует их ввод и выбытие; 
группы однородного оборудования цеха укомплектованы исходя из равен-

ства их пропускной способности производственной программе выпуска изделий. 
Повышение уровня эффективности действующих на предприятии ОПФ 

может быть достигнуто за счёт увеличения показателей экстенсивного и интен-
сивного использования технологического оборудования, т.е. увеличения, по 
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сравнению с плановым уровнем, фактически отработанного оборудованием 
времени и производительности оборудования.  

Фактическое время работы технологического оборудования может быть 
увеличено за счет улучшения ремонта оборудования и обслуживания рабочих 
мест, повышения качества ремонта оборудования, увеличения доли действую-
щего (работающего) оборудования в установленном за счет ликвидации из-
лишнего оборудования, введения многостаночного обслуживания и других ме-
роприятий. Повышение уровня интенсивного использования оборудования дос-
тигается за счет замены фактически и морально устаревшего оборудования но-
вым, модернизации действующего оборудования, внедрения новых прогрес-
сивных технологий изготовления изделий и совершенствования действующих, 
повышения квалификации рабочих и других мероприятий. В лабораторной ра-
боте исследуется изменение фондоотдачи (объёма выпуска продукции) в зави-
симости от изменения двух групп факторов (см. табл. 1.1): 

эффективного фонда рабочего времени оборудования (первая группа 
факторов); 

среднечасовой производительности оборудования (вторая группа факто-
ров). 

На величину фактического эффективного фонда рабочего времени обору-
дования по сравнению с его плановым уровнем (первая группа факторов) могут 
оказывать влияние: 

внеплановые отказы оборудования, необходимость внеплановых наладок 
и ремонтов оборудования из-за недостаточного качества их проведения; 

отсутствие необходимой оснастки и инструмента, материалов, сырья в 
связи с имеющимися недостатками в организации и обслуживании рабочих 
мест; 

низкая трудовая дисциплина, текучесть кадров, неритмичная работа и др. 
Действие этих отрицательных факторов уменьшает фактический фонд 

рабочего времени оборудования по сравнению с его плановым уровнем и со-
кращает объем выпуска продукции, т.е. фондоотдачу. 

Уровень фактической среднечасовой производительности оборудования 
(вторая группа факторов) зависит от того, как фактически изменится (снизится 
или увеличится) техническая норма времени на изготовление единицы изделия 
по сравнению с установленной ее величиной в плановом периоде. 

В лабораторной работе рассматриваются только те факторы, которые 
увеличивают фактическое время на изготовление единицы продукции и сокра-
щают фактическую среднегодовую производительность оборудования по срав-
нению с ее плановой величиной. К этим отрицательным факторам относятся: 
несоответствие плановому уровню качества используемого сырья, инструмента, 
износа оборудования, квалификации рабочих; работа с отклонениями от нор-
мальных условий труда (снятие излишних припусков металла из-за несоответ-
ствия технологии и т.п.); низкий уровень организации труда. 

В лабораторной работе исследование влияния указанных выше отрица-
тельных факторов первой и второй группы на использование оборудования 
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Таблица 1.1 
Основные формулы для анализа уровня использования оборудования цеха 

 
Показатели расчета Расчетные формулы Обозначения 

1 2 3 
1. Общее относительное из-
менение фондоотдачи (+ уве-
личение, – снижение) в анали-
зируемом периоде ФО, % 

100
N

N

100
ПС/ЦN

ПС/NЦ
100

ПС/ТП

ПС/ТП

100
Ф

Ф
100

Ф

ФФ
Ф%

п

п
н

п

п
н

п
с

п

ф
с

п
о

о
п
о

п
о

ф
о

о




















(1) 

оФ  – абсолютное изменение фондоотдачи за 
исследуемый период, р.; 

п
оФ , ф

оФ  – фондоотдача по плану и фактическая 
в исследуемом периоде, р.; 

ТП  – изменение объема произведенной про-
дукции за исследуемый период, р.; 

пТП  – объем произведенной продукции по пла-
ну за период исследования, р.; 

п
сПС , ф

сПС  – средняя первоначальная стоимость 
основных производственных фондов за период 
исследования по плану и фактическая, р.; 

п
нПС  – первоначальная стоимость основных 

производственных фондов цеха по плану на на-
чало периода исследования, р.; 

N  – общее абсолютное изменение объема вы-
пуска продукции в исследуемом периоде, 
шт./день; 
Ц – оптовая цена единицы изделий, р./шт. 
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Продолжение табл. 1.1 
1 2 3 

2. Объем выпуска продукции 
по плану за исследуемый пе-
риод пN , шт./день 

п
ч

п
э

п ВФN                                       (2) п
чВ  – среднечасовая производительность иссле-

дуемого парка оборудования по плану, шт./ч; 
п
эФ  – эффективный фонд времени работы ис-

следуемого парка оборудования за период на-
блюдения по плану, ч 

3. Эффективный фонд време-
ни работы исследуемого пар-
ка оборудования за период 
наблюдения по плану п

эФ , ч 

,
m

1j

п
эjФjnп

эФ 


                                 (3) 

,КФ)
100

Н
1(ФФ п

иj
п
нj

п
pjп

нj
п
эj         (4) 

п
дj

п
j

п
j

п
нj tSДФ                                  (5) 

п
эjФ  – эффективный фонд времени работы j-го 

станка за исследуемый период по плану, ч /день; 
jn  – количество единиц оборудования цеха, 

подвергнутых наблюдению; 
п
нjФ  – номинальный фонд времени работы j-го 

станка за исследуемый период по плану, ч /день; 
п
рjН  – плановый процент потерь рабочего вре-

мени j-го станка на ремонт и переналадку, %; 
п
иjК  – плановый коэффициент использования 

времени работы j-го станка; 
п

jД  число дней работы j-го станка по плану за 

период наблюдения; 
п

jS  число смен работы j-го станка по плану за 

исследуемый период; 
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Продолжение табл. 1.1 
1 2 3 

  п
дjt продолжительность работы j-го станка по 

плану за смену, ч/дн. 
4. Среднечасовая производи-
тельность исследуемого парка 
оборудования по плану п

чВ , 
шт./ч 











 п

1j

n
мj

п

1j

n
чj

т

1j

п
ч

п
ч

t

60

t

1jВВ           (6) 
п
чjВ – среднечасовая производительность j-го 

станка по плану, шт./ч; 
п
чjt , п

мjt – плановая норма времени на изготовле-

ние единицы продукции на j-м станке, ч, мин со-
ответственно в ч и мин 

5. Общее абсолютное измене-
ние выпуска продукции (+ 
увеличение, – снижение) за 
период наблюдения под влия-
нием исследуемых факторов 

вчфэ
пф NNNNN  ,     (7) 

,ф
чВф

эФфN                                       (8) 

,п
чВ)п

эФф
эФ(фэN                        (9) 

)ВВ(ФN п
ч

ф
ч

ф
эвч                      (10) 

Ф ПN , N – фактический и плановый объем выпуска 
продукции за исследуемый период, шт./день; 

фэN , вчN  – изменение объема выпуска про-
дукции (+ увеличение, – снижение) в исследуе-
мом периоде за счет изменения количества отра-
ботанного оборудованием времени и среднеча-
совой производительности оборудования, 
шт./день 

6. Фактический эффективный 
фонд времени работы иссле-
дуемого парка оборудования 
за период наблюдения Фф

э , ч 

,врПп
эФф

эФ                                (11) 

 
 

n

1i

m

1j
врijвр ПП                            (12) 

врП – суммарная величина потерь исследуемого 
парка оборудования за период наблюдения, ч; 

врijП – величина потерь рабочего времени j-го 
станка за счет действия i-го фактора, ч 
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Продолжение табл. 1.1 
1 2 3 

7. Фактическая среднечасовая 
производительность иссле-
дуемого парка оборудования 

чkj
m

1j

п
чj

m

1j

ф
чj

m

1j

ф
j

ф
ч

tt

1

t

1ВВ















                   (13) 

ф
чjВ – фактическая среднечасовая производитель-

ность j-го станка за период наблюдения, шт./ч; 
ф
чjt – фактическая норма времени на изготовле-

ние единицы продукции на j-м станке за период 
наблюдения, ч; 

чкjt – изменение (увеличение) нормы времени 
на изготовление единицы продукции на j-м 
станке за период наблюдения за счет влияния   
k-го фактора, ч 

8. Удельный вес потерь рабо-
чего времени исследуемого 
парка оборудования от дейст-
вия i-го фактора i , % 

п
э

врi
i

Ф

П
 100                               (14) 

 

9. Фактический коэффициент 
экстенсивного использования 
парка оборудования эK  п

э

ф
э

э
Ф

Ф
К                                         (15) 

 

10. Фактический коэффици-
ент интенсивного использова-
ния исследуемого парка обо-
рудования инK   








m

1j
мk

п
мj

m

1j

п
мj

п
ч

ф
ч

ин
tt

t

В

В
К           (16) 
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Окончание табл. 1.1 
1 2 3 

11. Фактический коэффици-
ент интегрального использо-
вания исследуемого парка 
оборудования итK  

инэиит ККK                                (17)  

12. Относительное изменение 
фондоотдачи в исследуемом 
периоде за счет изменения 
эффективного фонда рабочего 
времени оборудования, 
% офэФ  

% фэ
пофэ

N
Ф 100

N


                   (18) 

 

13. Относительное изменение 
фондоотдачи в исследуемом 
периоде за счет изменения 
среднечасовой производи-
тельности оборудования, 
% овчФ  

% вч
овч п

NФ 100
N


                    (19) 
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(снижение объема выпуска продукции и фондоотдачи) осуществляется путем 
сравнения фактического эффективного фонда рабочего времени и фактической 
среднечасовой производительности оборудования с их плановым уровнем. 

Оценка количественной величины потерь рабочего времени, характери-
зующая уменьшение фактического фонда рабочего времени оборудования по 
сравнению с его запланированным уровнем из-за влияния каждого отрицатель-
ного фактора, производится в лабораторной работе методом групповой фото-
графии рабочего дня каждого станка, выпускающего продукцию. 

Фотография рабочего дня заключается в непрерывном фиксировании и 
хронометрировании по каждому станку полезных затрат (нормальной работы) и 
различных видов потерь рабочего времени, возникающих от действия каждого 
отрицательного фактора. Чтобы по результатам фотографии рабочего дня мож-
но было сделать достаточно достоверные выводы об использовании оборудова-
ния на продолжительном отрезке времени (в течение месяца, квартала, года), 
нужно провести значительное количество наблюдений. При этом считается, что 
структура потерь рабочего времени, фиксируемая в ходе исследования с тре-
буемым числом наблюдений (выборки), будет иметь стабильный характер. 

Фотография рабочего дня представляет собой довольно трудоемкий про-
цесс, требующий привлечения необходимого количества наблюдателей за весь 
срок проведения исследования. На практике количество дней наблюдения, как 
правило, не превышает пяти, исходя из длительности одной рабочей недели. 

В лабораторной работе процесс наблюдения действия отдельных факто-
ров на эффективный фонд времени работы оборудования моделируется на пер-
сональном компьютере (ПК). Все факторы, влияющие на эффективный фонд 
времени работы оборудования, зашифрованы цифрами от 1 до 9, причем цифры 
от 1 до 4 включительно означают шифр потерь рабочего времени, которые от-
рицательно влияют на эффективный фонд времени работы оборудования, а с 5 
по 9 – нормальную работу, т.е. отсутствие действия отрицательных факторов. 
При моделировании процесса наблюдения за работой оборудования ПК выво-
дит на экран для каждого рабочего места шифр того или иного фактора потерь 
или времени нормальной работы оборудования (в графе 1Д ) и длительность 
действия этого фактора в минутах (в графе 2Д ). 

Например: 
 

Рабочее место № 1 
индекс индикатора 

1Д  2Д  
2 65 

 
Одновременно на экран выводится и таблица с расшифровкой шифра по-

терь и времени работы оборудования по форме табл. 1.2. 
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Таблица 1.2 
Расшифровка шифра потерь и времени работы оборудования 

 
Шифр 

факторов 
Факторы, влияющие на эффективный фонд времени работы 

оборудования 
1 Внеплановые отказы оборудования 
2 Необходимость внеплановых наладок и ремонта 
3 Отсутствие необходимого материала, электроэнергии, рабочего 
4 Отсутствие необходимой оснастки и инструмента 

5, 6, 7, 8, 9 Нормальная работа – отсутствие действия отрицательных факто-
ров 

 
Влияние факторов второй группы в виде увеличения нормы времени по 

каждой операции (станку) задается преподавателем (табл. 1.4). 
Для анализа влияния действия факторов первой (эффективного фонда 

времени работы оборудования) и второй (среднечасовой производительности 
оборудования) групп на величину выпуска продукции в цехе (фондоотдачу) ис-
пользуется метод абсолютных разниц. Суть его заключается в том, что оцени-
вается по отдельности действие на величину выпуска продукции каждой из 
групп факторов (первой и второй) при неизменном уровне действия другой 
группы факторов (формулы 9, 10). 

 
1.3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ 

С ПОМОЩЬЮ МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРА (РУЧНОЙ ВАРИАНТ) 
 

1.3.1. Ознакомиться с методическими указаниями, получить у преподава-
теля вариант задания (табл. 1.3, 1.4). 

1.3.2. Для подготовки к выполнению лабораторной работы на ПК и за-
крепления теоретического материала необходимо ВРУЧНУЮ (с помощью 
микрокалькулятора) по заданному варианту рассчитать ряд показателей ис-
пользования оборудования. 
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Таблица 1.3 
Исходные данные для выполнения лабораторной работы 

 
Вари-
анты 

Число ви-
дов обору-

дования  
цеха, охва-
ченных на-
блюдением 
(равно ко-
личеству 
рабочих 
мест) j 

Количество 
единиц 

оборудова-
ния по каж-
дому виду 

jn  

Число дней 
работы од-
ного станка 
по плану в 
период на-
блюдения 

(равно чис-
лу дней на-
блюдения) 

п
jД  

Число смен 
работы од-
ного станка 
по плану в 
период на-
блюдения 

п
jS  

Продолжи-
тельность 
работы од-
ного станка 
за смену по 

плану п
дjt  

Плановый 
процент по-
терь рабо-

чего време-
ни одного 
станка на 
ремонт и 

переналад-

ку п
pjН  

1 2 3 4 5 6 7 
1   j = 10 1 2 2 8 4 
2 j = 9 1 4 1 8 4 
3 j = 7 1 3 2 8 4 
4 j = 8 1 2 1 8 4 
5 j = 6 1 4 2 8 4 
6 j = 8 1 3 1 8 4 
7 j = 6 1 4 2 8 4 
8 j = 7 1 3 2 8 4 
9 j = 7 1 3 2 8 4 
10 j = 9 1 2 1 8 4 
11 j = 5 1 3 2 8 4 
12 j = 5 1 3 2 8 4 
13 j = 6 1 3 2 8 4 
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Таблица 1.4 
Исходные данные для выполнения лабораторной работы 

 
Ва-

риан-
ты 

Норма времени на изготовление единицы продукции 
на j-м станке по плану мjt , мин/опер. 

Фактическое увеличение времени на изготовление 
единицы продукции на j-м станке под влиянием 

k-го фактора мkjt , мин/опер. 
1 2 3 
1 12t п

1м  ;           19t п
4м  ;           16t g

7v  ; 

15t п
2м  ;          10t п

5м  ;           18t п
8м  ; 

18t п
3м  ;           20t п

6м  ;          12t п
9м  ; 

           12t п
10м   

0,1t 1м  ;           1,1t 5м  ;           4,1t 8м  ; 
2,1t 2м  ;          5,1t 6м  ;            6,1t 9м  ; 
2,1t 3м  ;          2,1t 7м  ;            0,1t 10м   

       2,1t 4м  ; 

2 10t п
1м  ;           8t п

4м  ;           20t п
7м  ; 

25t п
2м  ;          14t п

5м  ;          30t п
8м  ; 

13t п
3м  ;          16t п

6м  ;           15t п
9м   

1t 1м  ;           4,0t 4м  ;           1,1t 7м  ; 
2,1t 2м  ;       3,1t 5м  ;             8,1t 8м  ; 
8,0t 3м  ;       5,1t 6м  ;              2,1t 9м   

3 15t п
1м  ;          30t п

3м  ;          15t п
5м  ; 

20t п
2м  ;         18t п

4м  ;        15tt п
7м

п
6м   

2,0t 1м  ;       7,1t 3м  ;             1,1t 5м  ; 
8,0t 2м  ;       2t 4м  ;               1tt 7м6м   

4 ;10t п
1м           ;18t п

4м            ;20t п
7м   

;20t п
2м          ;12t п

5м            30t п
8м   

  ;15t п
3м           16t п

6м  ; 

;9,0t 1м         ;2,1t 4м                ;4,1t 7м   
;8,1t 2м           ;3,1t 5м                5,1t 8м   
;2,1t 3м          0,1t 6м  ; 
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Продолжение табл. 1.4 
1 2 3 
5 ;15t п

1м            ;32t п
3м              ;40t п

5м   

;25t п
2м            ;35t п

4м               25t п
6м   

;0,1t 1м             7,1t 3м  ;           5,1t 5м  ; 
2,1t 2м  ;           0,2t 4м  ;          1t 6м   

6 25t п
1м  ;         18t п

4м  ;           ;30t п
7м   

20t п
2м  ;        20t п

5м  ;           15t п
8м   

15t п
3м  ;         25t п

6м  ; 

0,1t 1м  ;           0,1t 4м             5,1t 7м   
6,1t 2м  ;          0,2t 5м  ;          8,1t 8м   
8,1t 3м  ;           3,1t 6м  ; 

7 25t п
1м  ;         18t п

3м  ;           ;16t п
5м   

32t п
2м  ;        35t п

4м  ;           18t п
6м   

5,1t 1м  ;           2,2t 3м  ;        8,1t 5м  ; 
0,2t 2м  ;          5,2t 4м  ;        0,2t 6м   

8 10t п
1м  ;         17t п

3м  ;           ;32t п
5м   

20t п
2м  ;        24t п

4м  ;           24tt п
6м

п
7м   

;0,1t 1м             6,1t 3м  ;      2t 5м  ; 
8,1t 2м  ;           2,1t 4м  ;     1tt 7м6м   

9 20t п
1м  ;          25t п

3м  ;           34t п
5м  ; 

15t п
2м  ;          30t п

4м  ;           24tt п
7м

п
6м   

1,1t 1м  ;             8,1t 3м  ;    2,2t 5м  ; 
2,1t 2м  ;          0,2t 4м  ;    3,1tt 7м6м   

10 10t п
1м  ;          30t п

4м  ;            40t п
7м  ; 

15t п
2м  ;          25t п

5м  ;            12t п
8м  ; 

18t п
3м  ;          34t п

6м  ;            10t п
9м   

0,1t м  ;             3,1t 4м  ;           ;9,1t 7м   
8,1t 2м  ;           ;0,2t 5м            ;2,1t 8м   
5,1t 3м  ;           ;0,2t 6м            0,1t 9м   
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Окончание табл. 1.4 
1 2 3 
11 12t п

1м  ;           ;18t п
3м              30t п

5м   

20t п
2м  ;          20t п

4м  ; 

0,1t 1м  ;           ;8,1t 3м              2,1t 5м   
9,0t 2м  ;          1,1t 4м  ; 

12 14t п
1м  ;           27t п

3м  ;           30t п
5м   

18t п
2м  ;          20t п

4м  ; 

7,0t 1м  ;             ;2,1t 3м             0,1t 5м   
9,0t 2м  ;            0,1t 4м  ; 

13 20t п
1м  ;          ;30t п

3м             ;35t п
5м   

25t п
2м  ;         ;40t п

4м             27t п
6м   

0,1t 1м  ;             ;7,0t 3м             ;4,1t 5м   
2,1t 2м  ;            ;1,1t 4м              8,0t 6м   
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1.3.2.1. Рассчитать плановый эффективный фонд времени работы одного 
станка п

эjФ  (формула 5)* и всех анализируемых станков цеха за исследуемый 

период п
эФ  (формула 4)*, считая п

эjФ = const для всех станков j-го наименова-

ния. 
Так, если п

jД  = 4 дня, п
jS  = 2 смены, п

дjt  = 8 ч = 480 мин, п
pjH  = 4 %,         

n = 6 станков, то 
п
эjФ  = 4 · 2 · 480 · 0,96 = 3686,4 мин = 61,44 ч/дн.; 

п
эФ  = 6 · 3686,4 = 22118,4 мин = 368,64 ч/дн. 

 
1.3.2.2. Определить среднечасовую производительность исследуемого 

парка оборудования по плану п
чВ (формула 3)*. 

Если             п
1мt = 35 мин;                                    п

4мt = 39 мин; 

                               п
2мt = 22 мин;                                    п

5мt = 16 мин; 

                               п
3мt  = 38 мин;                                   п

6мt = 19 мин,  

то                      п
чВ =




m

1j

п
мjt

1 =
160

1 = 0,0063 шт./мин = 
160
60  = 0,375 шт./ч. 

 
1.3.2.3. Определить по плану среднедневной объём выпуска продукции в 

цехе по анализируемой группе оборудования (формула 2)*. 
В нашем примере  

п
днN = 0,375·368,64 = 138,24 шт./дн. 

 
1.3.2.4. Рассчитать фактическую среднечасовую производительность ис-

следуемого парка оборудования ф
чВ  (формула 13)*. 

В нашем случае 
1мt = 1,0;                               3мt  = 1,2;                       5мt = 0,8; 
2мt = 1,5;                              4мt = 2,0;                        6мt = 1,7. 

Тогда ф
чВ =

2,8160
1


 = 0,0059 шт./мин = 0,357 шт./ч. 

 
          _______________ 

*При выполнении лабораторной работы с помощью микрокалькулятора 
прежде чем подставлять цифры для расчета того или иного показателя следует 
записать исходную формулу его расчета. 
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1.3.2.5. На основании данных, приведенных в табл. 1.5, рассчитать факти-
ческий эффективный фонд времени работы исследуемого парка оборудова-
ния ф

эФ (формулы 11, 12)*. 
Таблица 1.5 

Свободные потери рабочего времени исследуемого парка оборудования 
за анализируемый период 

 
 

Варианты 
Шрифты потерь рабочего времени исследуемого парка 

 оборудования и их длительность, мин 
1 2 3 4 

1 120 4300 1500 180 
2 140 4000 1200 150 
3 180 3000 900 100 
4 180 2700 2000 520 
5 200 2900 1800 410 
6 250 2700 1500 350 
7 270 3000 1330 200 
8 240 3100 2060 100 
9 70 2400 2030 270 

10 90 2800 2500 700 
11 100 2700 1500 500 
12 180 3220 1700 300 
13 150 2900 2150 200 

 
Для нашего примера сводные потери рабочего времени за анализируемый 

период и расчет фактического эффективного фонда рабочего времени иссле-
дуемого парка оборудования ф

э приведены в табл. 1.6. 
Таблица 1.6 

Расчет фактического фонда рабочего времени за анализируемый период 
 

Шифры потерь рабочего 
времени исследуемого 

парка оборудования и их 
длительность, мин 

Суммарные потери ра-
бочего времени парка 

оборудования за иссле-
дуемый период вр  

Фактический эффектив-
ный фонд времени рабо-
ты исследуемого парка 

оборудования, мин, 

вр
п
э

ф
э П  1 2 3 4 

120 4864 1540 122 6646 15472,4 
 

1.3.2.6. Определить фактический среднедневной объём выпуска  
 
          _____________ 

* См. сноску на с. 19. 
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продукции в цехе по анализируемой группе оборудования ф
дн  (формула 8)*. В 

нашем случае ф
дн 0,357·15472,4/60 = 0,357·257,87 = 92,1 шт./дн. 

 
1.3.2.7. Рассчитать общее изменение объёма выпуска продукции в цехе по 

анализируемой группе оборудования за исследуемый период   и, в том чис-
ле, за счёт изменения эффективного фонда времени работы оборудования 

фэ  и среднечасовой его производительности вч  (формулы 7, 9, 10)*. 
Для нашего примера 

 
 = 92,1-138,2 = -46,1 шт./дн.   -46 шт./дн.; 

 
 фэN  0,375(257,87-368,64) = -41,5 шт./дн.; 

 
 вчN  257,87(0,375-0,375) = -4,6 шт./дн. 

 
1.3.2.8. Рассчитать суммарный удельный вес потерь рабочего времени ис-

следуемого парка оборудования за период наблюдений   и, в том числе, за 
счет каждого i-го фактора i  (формула 14)*. 

%;05,30100
4,22118

6646
  

%;54,01   %;0,222   %;96,63   %.55,04   
 
1.3.2.9. Рассчитать коэффициент экстенсивного эиК , интенсивного инК  

и интегрального использования К ит  анализируемой группы оборудования за 
период наблюдений (формулы 15, 16, 17)*. 

В нашем случае 
 

эК = ;7,0
64,368
87,257

   К ин= ;95,0
2,168

160
  К ит =0,67. 

 
1.3.2.10. Рассчитать общее относительное изменение фондоотдачи в цехе 

за анализируемый период % оФ  и, в том числе, за счет изменения фонда вре-
мени работы оборудования % офэФ  и среднечасовой его производительности 
% овчФ  (формулы 1, 18, 19)*. 

В нашем примере 
 

 
 

_____________ 
* См. сноску на с. 19. 
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%;36,33100
2,138
1,46Ф% o 


  

%;03,30100
2,138
5,41Ф% офэ 


  

%.33,3100
2,138
6,4Ф% овч 


  

 
Далее необходимо привести сводную таблицу количественной оценки 

факторов, повлиявших на относительное изменение фондоотдачи в цехе за ис-
следуемый период по форме табл. 1.7. 

Таблица 1.7 
Сводная таблица результатов исследования фондоотдачи 

 
 

Показатель 
 

Обозна-
чение 

Еди-
ница 
изме-
рения 

 
План 

 
Факт 

Отклонение 
(+ увеличе-
ние, – сни-

жение) 
1 2 3 4 5 6 

1. Эффективный фонд времени   
 

ч 
   

1.1. Одного станка ф
эj

п
эj Ф,Ф

 

+ + + 

1.2. Исследуемого парка ф
э

п
э Ф,Ф

 

+ + + 

2. Среднечасовая производи-
тельность исследуемого парка 
оборудования 

ф
ч

п
ч В,В  шт./ч + + + 

3. Среднедневной объем вы-
пуска продукции 

фп N,N
 

шт./дн. + + + 

4. Общее абсолютное измене-
ние выпуска продукции за пе-
риод наблюдения за счет изме-
нения 

 

шт./дн. 

   

4.1. Эффективного фонда рабо-
чего времени исследуемого 
парка оборудования 

фэN    + 

4.2. Среднечасовой производи-
тельности исследуемого парка 
оборудования 

вчN    + 
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Окончание табл. 1.7 
1 2 3 4 5 6 

5. Удельный вес потерь рабоче-
го времени исследуемого парка 
оборудования, – всего и, 
в том числе, за счет i-го факто-
ра 

  
1i  
2i  
3i  
4i  

% 

   
+ 
+ 
+ 
+ 

6. Коэффициент экстенсивного 
использования исследуемого 
парка оборудования 

эК  
 

  + 

7. Коэффициент интенсивного 
использования исследуемого 
парка оборудования 

инК  
 

  + 

8. Коэффициент интегрального 
использования исследуемого 
парка оборудования 

итК  
 

  + 

9. Общее относительное изме-
нение фондоотдачи – всего 
В том числе за счет изменения 

оФ  %   + 

9.1. Эффективного фонда рабо-
чего времени исследуемого 
парка оборудования 

офэФ  
 

  + 

9.2. Среднечасовой производи-
тельности исследуемого парка 
оборудования 

овчФ  
 

  + 

 
1.4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ НА ПК 

 
1. После того как на экране появится название лабораторной работы и со-

общение «номер группы», «студент», «номер варианта», нужно указать свою 
группу, фамилию и номер заданного варианта лабораторной работы. 

2. Далее начинается контрольный опрос по теоретическим вопросам для 
допуска к выполнению лабораторной работы. Об этом свидетельствует по-
явившиеся на экране сообщение: «Вопросы по допуску к выполнению лабора-
торной работы». 

В процессе программированного опроса каждому студенту задаются раз-
личные вопросы. Их количество и последовательность по каждому варианту 
определяются случайным образом. На каждый заданный вопрос выдается  
четыре различных варианта ответов. Студент должен выбрать номер правиль-
ного ответа. После каждого ответа на экране появляется сообщение о правиль-
ности ответа. 

Для получения допуска к выполнению лабораторной работы студент мо-
жет дать лишь три неправильных ответа, при этом важно правильно ответить на 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 

 

34

первые четыре заданных вопроса. В противном случае контрольный опрос по 
допуску к выполнению лабораторной работы начинается снова. 

3. После завершения контрольного опроса по допуску к выполнению ла-
бораторной работы на экран выводятся таблицы исходных данных по указан-
ному вами варианту и начинается опрос по ходу выполнения лабораторной ра-
боты (о чем свидетельствует сообщение на экране ПК), а именно по методике 
расчета за плановый период: 

среднечасовой производительности оборудования п
чВ ; 

эффективного фонда рабочего времени одного станка п
эjФ  и всего парка 

оборудования за исследуемый период наблюдения п
эФ ; 

среднедневного объема выпуска продукции п
днN . 

После ответа на каждый из этих вопросов на экране ПК появляется сооб-
щение о правильности вашего ответа. В случае если дан неправильный ответ на 
заданный вопрос, по ходу расчета того или иного показателя ПК выдает пра-
вильный вариант ответа и выводятся расчеты по тому или иному показателю. 

4. Далее ПК начинает моделировать процесс действия отрицательных и 
положительных  (нормальная работа) факторов на эффективный фонд времени 
работы исследуемого парка оборудования в течение указанного в соответст-
вующем варианте лабораторной работы периода наблюдения (например два дня 
при двухсменном режиме работы). Результаты этого процесса выдаются на эк-
ран ПК, а студент следит за теми изменениями, которые происходят в работе 
оборудования на каждом рабочем месте за исследуемый период наблюдения. 
Для этого на экране ПК одновременно выводятся следующие данные. 

Во-первых, приводится указанное в лабораторной работе количество ра-
бочих мест (число единиц оборудования). У каждого рабочего места указыва-
ются индикаторы Д1 и Д2. Индикатор Д1 фиксирует вид фактора, который 
влияет на эффективный фонд времени работы исследуемого рабочего места 
(станка) за период наблюдения. Индикатор Д2 фиксирует длительность дейст-
вия этого фактора в минутах (табл. 1.8). 

Процесс моделирования и выдачи на экран результатов наблюдений за 
работой соответствующего станка и всего исследуемого парка оборудования за 
каждый день работы (по форме табл. 1.8) длится до тех пор, пока суммарные 
показания датчика Д2 на каждом рабочем месте и по всему исследуемому парку 
оборудования за каждый день работы не составят продолжительность периода 
наблюдения, указанного в лабораторной работе (Д2 = 480 мин при односмен-
ном режиме работы или Д2 = 960 мин при двухсменном режиме работы). 
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Таблица 1.8 
Результаты наблюдений за работой оборудования: 1-й рабочий день 

 
Рабо-
чее 

место 
1 

Рабо-
чее 

место 
2 

Рабо-
чее 

место 
3 

Рабо-
чее 

место 
4 

Рабо-
чее 

место 
5 

Рабо-
чее 

место 
6 

Рабо-
чее 

место 
7 

Рабо-
чее 

место 
8 

Рабо-
чее 

место 
9 

Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 Д1 Д2 
8 66 4 55 6 66 3 84 9 81 6 23 4 67 6 51 6 46 
7 66 3 71 2 27 3 56 6 7 7 47 7 33 3 85 2 66 
6 14 5 82 7 66 4 33 6 66 2 33 5 38 2 71 3 33 
и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. и т.д. 

 
Во-вторых, на экране ПК в процессе всего периода наблюдения за изме-

нениями в работе оборудования постоянно находится расшифровка потерь и 
времени работы оборудования по форме табл. 1.9. 

 
Таблица 1.9 

Расшифровка потерь и времени работы оборудования 
 

Индекс индикатора Д1 Факторы, влияющие на эффективный фонд времени 
работы оборудования 

1 Внеплановые отказы оборудования 
2 Необходимость внеплановых наладок и ремонта 
3 Отсутствие необходимого материала 
4 Отсутствие необходимой оснастки и инструмента 

5,6,7,8,9 Нормальная работа – отсутствие действия отрица-
тельных факторов 

 
Цифры (индексы) от 1 до 9 – вид зафиксированных факторов, влияющих 

на эффективный фонд времени работы оборудования. 
5. После того как ПК завершил процесс моделирования и выдачи резуль-

татов для наблюдения за действием любых факторов (шифр от 1 до 9) на эф-
фективный фонд времени работы исследуемого парка оборудования за указан-
ный в соответствующим варианте лабораторной работы период наблюдения, 
студенту задается вопрос: «Как рассчитать фактический эффективный фонд 
времени работы исследуемого парка оборудования за период наблюдения ?». 

После появления сообщения о правильности ответа на данный вопрос ПК 
обрабатывает результаты наблюдений за работой оборудования за исследуемый 
период и выводит на экран «Сводную ведомость наблюдений за работой обо-
рудования за период исследования» (табл. 1.10), в которой рассчитан фактиче-
ский эффективный фонд времени работы каждого станка и всего исследуемого 
парка оборудования. 
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Таблица 1.10 
Сводная ведомость наблюдений за период исследования 

 
Но-
мер 
ра-

боче-
го 

места 

Длительность действия 
факторов, мин 

Суммарные по-
тери рабочего 

времени за пери-
од исследования 
для одного стан-
ка врijП , мин 

Фактический эффек-
тивный фонд рабочего 
времени одного станка 

врij
п
эj

ф
эj ПФФ  , мин 

1 2 3 4 
Индексы факторов 

5, 6, 7, 8, 9 
1 2 3 4 5 6 7 
1 74 960 326 59 1419 2267,4 
2 - 653 258 - 911 2775,4 
3 - 768 339 - 1107 2479,4 
4 - 878 324 - 1202 2584,4 
5 15 954 32 35 1036 2650,4 
6 31 651 261 28 971 2715,4 

Итого: 120 4864 1540 122 6646 15472,4 
 

6. Далее ПК продолжает опрос студентов по ходу выполнения второй 
части лабораторной работы, а именно, как рассчитываются за отчётный период: 

фактическая среднечасовая производительность исследуемого парка обо-
рудования ф

чВ ; 

фактический объём выпуска продукции за исследуемый период фN ; 
изменение фактического объёма выпуска изделий за счёт изменений ко-

личества отработанного оборудованием времени фэ  и среднечасовой произ-
водительности оборудования вч ; 

абсолютное изменение выпуска продукции за период наблюдения под 
влиянием исследуемых факторов  ; 

удельный вес потерь рабочего времени исследуемого парка оборудования 
от действия i-го фактора i ; 

фактические показатели (коэффициенты) использования исследуемого 
парка оборудования (экстенсивного эиК , интенсивного инК  и интегрального 
использования итК ); 

общее относительное изменение фондоотдачи в исследуемом периоде 
oФ% , и в том числе за счёт изменений эффективного фонда рабочего време-

ни оборудования офэФ%  и среднечасовой производительности оборудования 

овчФ% . 
7. После ответа на каждый из этих вопросов на экране ПК появляется со-

общение о правильности вашего ответа. В случае если дан неправильный ответ 
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на заданный вопрос, по ходу расчета того или иного показателя ПК выдает пра-
вильный вариант ответа и выводятся расчеты по тому или иному показателю. 

8. После завершения опроса по выполнению лабораторной работы ПК 
выдает распечатку всего хода выполнения лабораторной работы с указанием 
«Сводной ведомости результатов расчетов всех показателей за плановый и от-
четный период», общее количество заданных вопросов и количество правиль-
ных и неправильных ответов на них, а также распечатку вопросов, по которым 
даны неправильные ответы. 

 
1.5. ОТЧЕТ ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ 

 
Отчет по лабораторной работе при ручном его выполнении должен 

включать: 
1. Исходные данные по выбранному варианту. 
2. Расчет показателей, приведенных на с. 18–21. 
3. Оценку влияния действия отдельных факторов на изменение фондоот-

дачи и показателей использования оборудования. 
4. Мероприятия по повышению использования основных производствен-

ных фондов: фондоотдачи и показателей использования оборудования. 
При выполнении лабораторной работы на ПК приводятся: 
1. Сводная таблица результатов исследования. 
2. Оценка влияния действия отдельных факторов на изменение фондоот-

дачи и показателей использования оборудования и резервы улучшения исполь-
зования оборудования и повышения фондоотдачи. 

3. Мероприятия по улучшению использования основных производствен-
ных фондов: фондоотдачи и показателей использования оборудования. 

4. Правильные ответы на вопросы, по которым ранее были даны непра-
вильные ответы. 
 

1.6. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 
 
1. Понятие основных производственных и непроизводственных фондов. 
2. Классификация и структура основных производственных фондов. 
3. Методы учета основных производственных фондов в натуральном и 

стоимостном выражении. 
4. Обобщающие и частные показатели использования основных произ-

водственных фондов. 
5. Значение улучшения использования основных производственных фон-

дов. 
6. Факторы, оказывающие влияние на повышение показателей экстенсив-

ного и интенсивного использования основных производственных фондов. 
7. Как в лабораторной работе рассчитываются в плановом и отчетном пе-

риоде: 
объем выпуска продукции; 
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эффективный фонд рабочего времени технологического оборудования; 
среднечасовая производительность технологического оборудования? 
8. Как в лабораторной работе определяются влияния изменений эффек-

тивного фонда рабочего времени технологического оборудования и его средне-
часовой производительности на изменение объема выпуска продукции – фон-
доотдачи? 

9. Как рассчитывается удельный вес потерь рабочего времени исследуе-
мого парка технологического оборудования за счет действия i-го фактора? 

10. Как в лабораторной работе рассчитываются фактические коэффици-
енты экстенсивного, интенсивного и интегрального использования технологи-
ческого оборудования? 

11. Как рассчитывается общее относительное изменение фондоотдачи в 
результате использования технологического оборудования и, в том числе, за 
счет изменения эффективного фонда рабочего времени технологического обо-
рудования и его среднечасовой производительности? 

 
 

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА № 2 
Анализ состояния использования нормируемых оборотных средств 

 
2.1. ЦЕЛЬ РАБОТЫ 

 
1. Освоение методики анализа факторов, влияющих на использование 

нормируемых оборотных средств (НОС) предприятия, на основе изучения их 
фактического состояния в процессе моделирования производственных запасов. 

2. Выявление резервов и разработка мероприятий по улучшению состоя-
ния использования НОС. 

 
2.2. ОБЩИЕ ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ СВЕДЕНИЯ, МЕТОДИЧЕСКИЕ 

УКАЗАНИЯ И ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ 
ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ 

 
Некоторые основные экономические категории и понятия для лаборатор-

ной работы приведены в табл. 2.1. 
Улучшение использования оборотных средств выражается в сокращении 

длительности их одного полного оборота. Это позволяет при неизменной вели-
чине запасов оборотных средств получить дополнительное количество продук-
ции или высвободить оборотные средства для нужд народного хозяйства. 

Ускорение оборачиваемости оборотных средств достигается за счет: 
сокращения длительности производственного цикла изготовления изде-

лий в результате механизации и автоматизации технологических процессов из-
готовления изделий, внедрения новой техники и прогрессивной технологии, со-
вершенствования конструкций производимой продукции, повышения уровня 
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специализации и кооперирования производства, устранения потерь рабочего 
времени и других мероприятий; 

уменьшения производственных запасов на складах предприятия в резуль-
тате разработки более экономичных конструкций изготовляемой продукции, 
рациональной организации материально-технического снабжения путем выбора 
приемлемой его формы, использования отходов, более дешевого вида транс-
порта для перевозки товарно-материальных ценностей, выбора более близкого 
поставщика и других мероприятий; 

ускорения реализации готовой продукции в результате выполнения зака-
зов по прямым связям, наличия договоров на ее поставку, повышения качества 
изделий и совершенствования ассортимента производимой продукции и других 
мероприятий. 

Для предотвращения чрезмерного роста оборотных средств, не обуслов-
ленного увеличением объема выпуска продукции, большая их часть (примерно 
85 %) нормируется. Главной составляющей нормирующих оборотных средств 
являются производственные запасы (примерно 60 %). Поэтому при анализе ис-
пользования оборотных средств большое значение имеет исследование уровня 
использования нормируемых оборотных средств, а в них – анализ состояния 
производственных запасов. 

Производственные запасы, как и другие запасы нормируемых оборотных 
средств, не являются величиной постоянной. Они изменяются в каждый данный 
момент времени, так как зависят от изменения объема производственной про-
граммы, номенклатуры и ассортимента изготавливаемой продукции и потреб-
ляемого материала, условий снабжения и сбыта. Поэтому в основе анализа со-
стояния производственных запасов, как и всех нормируемых оборотных 
средств, лежат их среднегодовые запасы. 

Существующие теория и практика определения среднегодовой величины 
нормируемых оборотных средств предполагают проведение инвентаризаций их 
фактического состояния на начало каждого месяца. Результаты этих инвентари-
заций за 12 месяцев служат основой для исчисления среднегодовой величины 
нормируемых оборотных средств. 

В данной лабораторной работе на ПК моделируется процесс инвентари-
заций только для расчета фактической среднегодовой стоимости производст-
венных запасов. Фактические среднегодовые значения других составляющих 
нормируемых оборотных средств (незавершенное производство и полуфабри-
каты собственного изготовления, готовая продукция, находящаяся на складе 
предприятия), как и нормативная среднегодовая величина всех нормируемых 
оборотных средств, задаются в исходных данных (табл. 2.3–2.7). 

Процесс инвентаризации сводится к наблюдению производимых ПК на 
начало каждого месяца регистраций отклонений фактической среднегодовой 
стоимости элементов производственных запасов от их норматива. Величина 
этих отклонений фиксируется в процентах (со знаком плюс-увеличение или 
минус-уменьшение) как по каждому элементу производственных запасов в от-
дельности, так и по всей их совокупности (табл. 2.16). 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 

 

40

Анализ состояния использования нормируемых оборотных средств дол-
жен производиться  раздельно по всем составляющим их элементам (производ-
ственным запасам, незавершенному производству и полуфабрикатам собствен-
ного изготовления, готовой продукции, находящейся на складе предприятия) с 
учетом тех факторов, которые являются определяющими для каждого из них. 

Данная лабораторная работа предполагает детальное изучение и анализ 
по факторам лишь изменений в состоянии использования производственных 
запасов, и прежде всего запасов основных и вспомогательных материалов, по-
купных полуфабрикатов и комплектующих изделий, с последующим переходом 
к анализу влияния этих изменений на состояние использования всех нормируе-
мых оборотных средств предприятия. 

Выполнение лабораторной работы по анализу состояния использования 
нормируемых оборотных средств предусматривает два этапа. 

На первом этапе производится определение: 
- фактических среднегодовых производственных запасов на основе ре-

зультатов моделирования их состояния на ПК; 
- общей фактической суммы всех нормируемых оборотных средств 

предприятия; 
- фактической структуры всех элементов нормируемых оборотных 

средств. 
На втором этапе осуществляются анализ состояния использования произ-

водственных запасов и всех нормируемых оборотных средств предприятия и 
разработка мероприятий, способствующих уменьшению потребности в них. 

Основные формулы для расчёта и анализа использования производствен-
ных запасов предприятия приведены в табл.2.2. 

Для анализа факторов, оказавших влияние на изменение состояния про-
изводственных запасов предприятия, применяется индексный метод. Сущность 
этого метода заключается в оценке действия одного из факторов при неизмен-
ном уровне действия других факторов. 
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II. Таблица 2.1 
III. Основные экономические категории и понятия для оборотных средств и их элементов 

 
Экономические ка-
тегории и понятия 

Определение Состав элементов 
и методика расчета 

1 2 3 
Оборотные средст-
ва 

Совокупность денежных средств, вложенных в оборотные 
производственные фонды и фонды обращения в целях осу-
ществления непрерывности процесса производства и реали-
зации продукции 

Оборотные производственные 
фонды и фонды обращения 

Оборотные произ-
водственные фон-
ды 

Та часть средств производства, материально-вещественным 
содержанием которых являются предметы труда, которые 
функционируют в течение одного производственного цикла; 
целиком потребляются в каждом производственном цикле; 
не сохраняют в процессе производства свою натуральную 
форму; полностью переносят свою стоимость на готовый 
продукт и целиком ее возмещают после каждого производ-
ственного цикла 

Производственные запасы, неза-
конченная продукция и расходы 
будущих периодов 

Производственные 
запасы 

Предметы труда, которые еще не вступили в производст-
венный процесс и находятся на предприятии в виде произ-
водственных запасов 

Запасы: сырья, основных материа-
лов, покупных полуфабрикатов и 
комплектующих изделий; вспомога-
тельных материалов; топлива; тары 
и тарных материалов; запасных час-
тей; малоценных и быстроизнаши-
вающихся предметов (инструмента 
и инвентаря стоимостью менее 
30 мин. зарплат за единицу или сро-
ком службы менее одного года) Би
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IV. Продолжение табл. 2.1 
1 2 3 

Незаконченная 
продукция 

Предметы труда, которые уже вступили в производственный 
процесс, но обработка их не закончена 

Незавершенное производство ос-
новных цехов и полуфабрикаты 
собственного производства 

Фонды обращения Совокупность всех средств, функционирующих в сфере об-
ращения 

Готовая продукция, находящаяся 
на складе; продукция, отгружен-
ная, но не оплаченная потребите-
лем; денежные средства предпри-
ятия, находящиеся в кассе, на сче-
тах в банке и в стадии расчетов 

Нормируемые 
оборотные средст-
ва 

Оборотные средства, на которые в плановом порядке уста-
навливается норматив запаса, повышение которого, как пра-
вило, приводит к замедлению оборачиваемости оборотных 
средств 

Оборотные производственные 
фонды и готовая продукция на 
складе предприятия-изготовителя 

Ненормируемые 
оборотные средст-
ва 

Оборотные средства, по которым не устанавливается норма-
тив запаса 

Денежные средства, расчеты по то-
варам, отгруженным покупателям, 
и дебиторская задолженность 

Структура оборот-
ных средств 

Выраженное в процентах соотношение между стоимостью 
элементов, входящих в оборотные средства, и всей стоимо-
стью оборотных средств 

Оборотные производственные 
фонды и фонды обращения 

Структура оборот-
ных производст-
венных фондов 

Выраженное в процентах соотношение между стоимостью 
элементов, входящих в оборотные производственные фонды, 
и всей стоимостью оборотных производственных фондов 

Производственные запасы, неза-
конченная продукция и расходы 
будущих периодов 

Структура фондов 
обращения 

Выраженное в процентах соотношение между стоимостью 
элементов, входящих в фонды обращения, и всей стоимо-
стью фондов обращения 

Денежные средства, готовая про-
дукция на складах предприятия, 
отгруженные товары, дебиторская 
задолженность Би
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V. Окончание табл. 2.1 
1 2 3 

Структура норми-
руемых оборотных 
средств 

Выраженное в процентах соотношение между стоимостью 
элементов, входящих в нормируемые оборотные средства, и 
общей стоимостью нормируемых оборотных средств 

Производственные запасы, неза-
вершенное производство и полу-
фабрикаты собственного изготов-
ления, готовая продукция на скла-
дах предприятия 

Коэффициент обо-
рачиваемости обо-
ротных средств 

Количество полных оборотов оборотных средств за год (или 
объем реализованной продукции, приходящейся на 
1 рубль оборотных средств) 

Объем реализованной продукции 
(РП) и среднегодовая стоимость 
оборотных средств ( cOC ) 

сОСРПобК                               (20) 
Длительность од-
ного полного обо-
рота оборотных 
средств 

Период времени в днях с момента приобретения производ-
ственных запасов до поступления денег за реализованную 
продукцию на расчетный счет 

Длительность календарного перио-
да (Т = 360 дней) и коэффициент 
оборачиваемости оборотных 
средств 

РПсОСТобКТобД            (21) 
Размер высвобож-
денных (или при-
влеченных) обо-
ротных средств за 
год 

Количество фактически высвобожденных (или привлечен-
ных) оборотных средств в стоимостном выражении за год в 
результате ускорения (или замедления) их оборачиваемости 
в сравнении с плановыми данными или отчетными данными 
за предшествующие периоды 

2 об2 об1

2

РП (Д Д )
ОС

Т


  ,         (22) 

где 2РП  – объем реализованной 
продукции за отчетный год, р./год; 

2обД , 1обД  – длительность одного 
полного оборота оборотных средств 
соответственно в отчетный и пла-
новый (отчет за предыдущий год) 
период, дней 
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Таблица 2.2 
VI. Основные формулы для расчета и анализа изменений в состоянии использования нормируемых оборотных 

средств 
 

VII. Элементы расчета VIII. Расчетные формулы Обозначения 
1 2 3 

Среднегодовые производст-
венные запасы по i-му элемен-
ту за отчетный период о

пзiОС , 
тыс. р. 

н
пзiОСI

100
n

1j
ijm

n

1j
ij

о
пзiОС



































                    (23) 

n – количество месяцев, в которых зафик-
сированы отклонения элементов производ-
ственных запасов от норматива j=1…12; 

ij – фактическое значение отклонения  j-

го месяца от норматива по i-му элементу 
производственных запасов, %; 

ijm  – число зафиксированных в процессе 
наблюдений фактических отклонений j-го 
месяца от норматива по i-му элементу про-
изводственных запасов; 

н
пзiОС – плановый среднегодовой норма-

тив производственных запасов по i-му 
элементу, тыс. р. 

Доля (удельный вес) основных 
и вспомогательных материалов, 
покупных полуфабрикатов и 
комплектующих изделий в 
среднегодовых производствен-
ных запасах за отчетный пери-
од (фактически) пзо

мУ  и по 

о
пзОС

о
мОСпзо

мУ  ,                  (24) 

н
пзОС

н
мОСпэн

мУ   

о
мОС , н

мОС – фактическая стоимость основ-
ных и вспомогательных материалов, по-
купных полуфабрикатов и комплектующих 
изделий в среднегодовых производствен-
ных запасах за отчетный период и по нор-
мативу (плану), тыс. р. 
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нормативу (плану) пзн
мУ  

Продолжение табл. 2.2 
1 2 3 

Доля (удельный вес) производ-
ственных запасов в среднего-
довых запасах всех нормируе-
мых оборотных средств пред-
приятия за отчетный период 

осо
пзУ  и по нормативу осн

пзУ  

о
нОС

о
пзОСосо

пзУ  ,                  (25) 

н
нОС

н
пзОСосн

пзУ   

 

Доля (удельный вес) незавер-
шенного производства и по-
луфабрикатов собственного 
изготовления в среднегодовых 
запасах всех нормируемых 
оборотных средств предпри-
ятия за отчетный период осо

нзпУ  

и по нормативу осн
нзпУ  

о
нОС

о
нзпОСосо

нзпУ  ,              (26) 

н
нОС

н
нзпОСосн

нзпУ   

 

Доля (удельный вес) готовой 
продукции, находящейся на 
складе предприятия за отчет-
ный период осо

гпУ  и по норма-
тиву осн

гпУ  

о
нОС

о
гпОСосо

гпУ  ,                  (27) 

н
нОС

н
гпОСосн

гпУ   

 

Факторы, оказывающие влия-
ние на изменение среднегодо-
вых производственных запасов 
в соответствующем периоде 

)ос
гпУос

нзпУос
пзУ(обК

ос
пзУРП

пзОС



               (28)  
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Продолжение табл. 2.2 

1 2 3 
Величина фактических изме-
нений в среднегодовых произ-
водственных запасах в отчет-
ном году по сравнению с их 
нормативом (планом) за счет:  

  

1. Изменения объема реали-
зуемой продукции ,ОС рп

пз  
тыс. р. 

)УУУ(К

У)РПРП(
ОС

осн
гп

осн
нзп

осн
пз

н
об

осн
пз

но
рп
пз




     (29) 

 

нРП,оРП  – фактический объем реали-
зуемой продукции в отчетном периоде и 
по нормативу (плану), тыс. р.; 

н
обК  – коэффициент оборачиваемости 

нормируемых оборотных средств по 
нормативу (плану) 

2. Изменения коэффициента 
оборачиваемости нормируе-
мых оборотных средств 

,коб
пзОС  тыс. р. 

)УУУ(К

УРП

)УУУ(К

УРП
ОС

осн
гп

осн
нзп

осн
пз

н
об

осн
пз

о

осн
гп

осн
нзп

осн
пз

о
об

осн
пз

о
коб
пз









(30) 

о
обК  – фактический коэффициент обора-

чиваемости оборотных средств за отчет-
ный год 

3. Изменения удельного веса 
(доли) среднегодовых произ-
водственных запасов в средне-
годовых запасах всех норми-
руемых оборотных средств 
предприятия упз

пзОС , тыс. р. 

о осо
упз пз
пз о осо осн осн

пз нзп гпоб
о осн

пз
о осн осн осн

пз нзп гпоб

РП УОС
К (У +У +У )

РП У
К (У +У +У )

  


(31) 
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Окончание табл. 2.2 
1 2 3 

4. Изменение удельного веса 
(доли) среднегодовых запасов 
незавершенного производства 
и полуфабрикатов собственно-
го изготовления в среднегодо-
вых запасах всех нормируе-
мых оборотных средств пред-
приятия унзп

пзОС , тыс. р. 

)УУУ(К

УРП

)УУУ(К

УРП
ОС

осн
гп

осн
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о

осн
гп

осo
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о
унзп
пз









(32)

 

5. Изменение удельного веса 
(доли) готовой продукции, на-
ходящейся на складе предпри-
ятия, в среднегодовых запасах 
всех нормируемых оборотных 
средств ,угп

пзОС  тыс. р. 

о осо
угп пз
пз о осо осо осо

пз нзп гпоб
о осо

пз
о осо осo осн

пз нзп гпоб

РП УДОС = -
К (У +У +У )

РП У-
К (У +У +У )

 (33) 
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Таблица 2.3 
Исходные данные по нормируемым оборотным средствам по плану за отчетный год, тыс. р. 

 
Вари-
анты 

Норматив (среднегодовой) по плану за отчетный год 
Элементы производственных запасов Всего 

произ-
вод-

ствен-
ных за-
пасов 

Среднегодо-
вые запасы 

незавершен-
ного произ-
водства и 

полуфабри-
катов собст-
венного из-
готовления 

Средне-
годовые 
запасы 
готовой 
продук-
ции на 

складах 

Итого за-
пасы нор-
мируемых 

оборот-
ных 

средств 

ос-
нов-
ные 

мате-
териа
риа-
лы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

итого ос-
новные 

материа-
лы и по-
луфабри-

каты 

вспо-
мога-
тель-
ные 

мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас-
ные 

части 

инструмен-
ты и дру-
гие мало-
ценные и 
быстроиз-
нашиваю-

щиеся 
предметы 

(МБП) 
1 94,0 389,0 483,0 3,2 1,5 2,5 3,0 96,0 589,2 315,6 88,2 993,0 
2 14,0 48,3 62,3 2,0 0,9 1,8 0,45 12,0 79,45 42,65 13,18 135,58 
3 13,0 41,7 54,7 1,4 0,15 0,16 0,35 20,0 76,76 41,84 9,33 127,93 
4 6,6 37,3 43,8 0,2 0,1 0,05 0,25 9,5 53,9 28,2 6,5 88,6 
5 7,7 43,62 51,12 0,25 0,15 0,2 0,15 10,5 62,57 32,13 10,9 105,6 
6 9,8 47,6 57,4 1,7 0,2 0,25 0,4 15,0 74,95 39,85 8,0 122,8 
7 101,2 442,0 543,2 3,0 1,6 1,5 2,3 100,0 651,6 342,1 94,5 1088,2 
8 96,0 391,0 487,0 2,5 1,5 1,4 2,5 102,0 596,9 298,12 83,8 978,8 
9 98,0 397,0 495,0 3,5 1,2 2,2 3,5 100,0 605,4 295,9 75,2 976,5 
10 93,0 397,0 490,0 3,0 1,5 2,5 4,0 90,0 591,0 293,92 84,0 968,9 
11 72,0 434,0 506,0 3,0 1,2 1,5 2,5 105,0 619,2 372,8 93,8 1040,8 
12 11,0 47,0 58,0 1,4 0,17 0,2 0,33 14,5 74,6 41,4 8,8 124,8 
13 89,9 392,0 481,9 2,5 2,2 2,4 3,0 95,0 587,0 293,0 86,8 966,8 
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Таблица 2.4 
Исходные данные по нормируемым оборотным средствам по отчету за предыдущий год, тыс. р. 

 
Вари-
анты 

Среднегодовая величина по отчету за предыдущий год 
Элементы производственных запасов Всего 

произ-
вод-

ствен-
ных за-
пасов 

Среднегодо-
вые запасы 

незавершен-
ного произ-
водства и 

полуфабри-
катов соб-
ственного 
изготовле-

ния 

Средне- 
годовые 
запасы 
продук-
ции на 

складах 

Итого 
запасы 
норми-
руемых 
оборот-

ных 
средств 

ос-
нов-
ные 

мате-
териа
риа-
лы 

поку-
пные 
полу-

лу-
фаб-
рика-

ты 

итого ос-
новные 

материалы 
и покуп-

ные полу-
фабрикаты 

вспо
мога-
тель-
ные 

мате-
териа
риа-
лы 

топ
пливо 

та-
ра 

запас-
пас-
ные 

части 

инструмен-
ты и другие 
малоценные 
и быстроиз-
нашиваю-

щиеся пред-
меты (МБП) 

14 99,0 420,0 519,0 2,5 1,0 2,0 3,5 120,0 648,0 334,0 89,0 1071,0 
15 9,4 52,0 61,4 1,85 0,85 1,75 0,55 11,0 77,4 34,2 10,1 121,7 
16 6,0 47,5 53,5 1,22 0,08 0,2 0,8 25,3 81,1 43,3 9,5 133,9 
17 3,5 40,12 43,62 0,19 0,09 0,08 0,29 9,98 54,25 22,3 6,25 82,8 
18 6,8 44,0 50,8 0,15 0,07 0,25 0,13 16,5 67,9 32,6 11,0 111,5 
19 10,1 46,0 56,1 1,8 0,2 0,25 0,35 10,9 69,6 34,2 8,7 112,5 
20 97,5 465,0 562,5 2,45 0,8 2,0 2,05 140,0 709,8 373,2 95,2 1178,2 
21 94,0 396,0 490,0 2,6 1,4 1,7 2,8 100,0 598,5 286,5 83,9 968,9 
22 100,0 411,0 511,0 4,0 1,5 2,7 3,6 107,0 629,8 303,2 85,4 1018,4 
23 96,0 392,5 488,5 3,2 1,2 2,0 4,2 92,0 591,1 290,9 84,2 966,2 
24 72,8 441,0 513,8 3,5 0,95 2,2 2,85 100,0 623,3 309,7 94,0 1027,0 
25 9,9 45,0 54,9 1,6 0,25 0,27 0,38 13,8 71,2 37,0 8,6 116,8 
26 90,1 390,0 480,1 2,4 2,0 2,6 3,2 97,0 587,3 274,0 87,0 948,3 
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IX. Таблица 2.5 
Исходные данные – 

технико-экономические показатели, тыс. р. 
 
Вари-
анты 

Объем реализуемой продукции Фактические 
среднегодовые за-
пасы незавершен-
ного производства 
и полуфабрикаты 
собственного из-
готовления в от-

четном году 

Фактические 
среднегодовые 
запасы готовой 
продукции, на-
ходящейся на 

складе предпри-
ятия в отчетном 

году 

Отчетный год Предыду-
щий год 

план 
(норма-

тив) 

факти-
чески фактически 

1 3186,0 3192,0 3180,0 316,0 90,0 
2 378,0 380,0 375,0 43,2 14,0 
3 292,0 298,0 285,0 42,95 9,8 
4 169,0 172,0 164,0 31,2 7,5 
5 275,0 277,0 270,0 32,2 11,0 
6 232,0 236,0 228,0 43,0 8,6 
7 1950,0 1970,0 1850,0 349,4 92,0 
8 2000,0 2020,0 1870,0 319,0 82,0 
9 1950,0 1970,0 1900,0 325,0 74,0 
10 1920,0 1940,0 1880,0 320,0 88,0 
11 2000,0 2020,0 1950,0 318,5 94,6 
12 700,0 720,0 680,0 42,6 9,0 
13 1800,0 1820,0 1780,0 312,6 88,0 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 

 

52

Таблица 2.6 
Исходные данные – 

структура нормируемых оборотных средств 
(норматив по плану отчетного года), % 

 
Вари-
анты 

Производственные запасы X. Нормируемые оборотные 
средства 

всего в том числе всего в том числе 
основные и вспо-

могательные мате-
риалы, покупные 
полуфабрикаты 

произ- 
вод-

ствен-
ные за-
пасы 

незавершен-
ное производ-
ство и полу-
фабрикаты 

собственного 
изготовления 

готовая 
продук-
ция, на-

ходящая-
ся на 

складе 
1 100,0 82,52 100,0 59,34 31,78 8,88 
2 100,0 80,93 100,0 58,60 31,46 9,94 
3 100,0 73,08 100,0 60,00 32,71 7,28 
4 100,0 81,63 100,0 60,84 31,82 7,34 
5 100,0 82,36 100,0 59,18 30,48 10,34 
6 100,0 78,85 100,0 60,03 32,45 6,52 
7 100,0 83,82 100,0 59,88 31,44 8,68 
8 100,0 82,01 100,0 60,98 30,46 8,56 
9 100,0 82,34 100.0 62,00 30,30 7,70 
10 100,0 83,42 100,0 61,00 30,33 9,67 
11 100,0 83,20 100,0 59,50 31,49 9,01 
12 100,0 79,35 100,0 59,78 33,17 7,05 
13 100,0 82,52 100,0 60,72 30,3 8,98 
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Таблица 2.7 

Исходные данные – 
структура нормируемых оборотных средств (отчет за предыдущий год), % 

 
Вари-
анты 

Производственные запасы XI. Нормируемые оборотные 
средства 

всего в том числе всего в том числе 
основные и вспо-

могательные мате-
риалы, покупные 
полуфабрикаты 

произ- 
вод-

ствен-
ные за-
пасы 

незавершен-
ное производ-
ство и полу-
фабрикаты 

собственного 
изготовления 

готовая 
продук-
ция, на-

ходящая-
ся на 

складе 
1 100,0 80,48 100,0 60,50 31,19 8,31 
2 100,0 81,72 100,0 63,60 28,40 8,00 
3 100,0 67,47 100,0 60,57 32,34 7,09 
4 100,0 80,76 100,0 65,52 26,83 7,65 
5 100,0 75,04 100,0 60,90 29,23 9,87 
6 100,0 83,19 100,0 60,03 32,48 7,49 
7 100,0 79,59 100,0 60,24 31,68 8,68 
8 100,0 82,31 100,0 61,77 29,57 8,66 
9 100,0 81,77 100,0 61,86 29,76 8,38 
10 100,0 83,18 100,0 61,20 30,33 8,47 
11 100,0 82,99 100,0 60,69 30,29 9.02 
12 100,0 79,62 100,0 60,96 31,68 7,36 
13 100,0 82,16 100,0 61,93 28,90 9,17 
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Исходные данные для выполнения лабораторной работы (ручной вари-

ант) приведены в табл. 2.8–2.12. 
Таблица 2.8 

В а р и а н т ы   № 1, 6, 11 
Инвентаризационная ведомость фактического состояния 
элементов производственных запасов на начало месяца 
 
 
 
Период наблюдения 

Зафиксированные отклонения фактической 
среднегодовой стоимости произведенных запасов 
от норматива на начало месяца, % 
основ-
ные ма-
териалы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

вспо-
мога-
тель-
ные 
мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас-
ные 
части 

ин-
стру
мент 
МБП 

На 1.01.04 +20 0 +20 +20 0 0 0 
На 1.02.04 0 -10 +25 +25 -10 0 -10 
На 1.03.04 -20 +20 +35 +35 +35 -20 -20 
На 1.04.04 -25 -10 +40 +40 +40 0 0 
На 1.05.04 +25 +25 +25 +25 +25 0 -10 
На 1.06.04 +40 +20 +40 +40 0 -25 +40 
На 1.07.04 0 +20 -25 +40 +40 +40 0 
На 1.08.04 +35 -20 -20 +25 +40 +35 -20 
На 1.09.04 +45 +30 0 -15 -15 -15 +30 
На 1.10.04 -5 +20 +20 -5 +20 -5 +20 
На 1.11.04 -5 -5 +20 -5 -5 -5 +20 
На 1.12.04 -5 +20 +20 0 0 -5 +20 
На 1.01.05 +40 -20 0 +40 0 +40 0 

Общая величина 
зафиксированных 
отклонений от нор-
матива за год, % 

+145 +90 +200 +265 +170 +40 +70 
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XII. Таблица 2.9 

В а р и а н т ы   № 2, 7, 12 
Инвентаризационная ведомость фактического состояния 
элементов производственных запасов на начало месяца 

 
 
 
 

Период наблюдения 

Зафиксированные отклонения среднегодовой стоимости 
производственных запасов от норматива на начало месяца, 

% 
основ-

ные ма-
териалы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

вспо-
мога-
тель-
ные 

мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас
пас-
ные 

части 

инст- 
румен-

ты и 
другие 
МБП 

На 1.01.04 0 +20 0 0 +20 -5 0 
На 1.02.04 +20 -25 -10 +25 0 -10 -10 
На 1.03.04 -20 -20 +35 0 0 +35 0 
На 1.04.04 +40 0 +40 +40 -35 0 +40 
На 1.05.04 -25 0 -10 -25 +25 0 0 
На 1.06.04 0 -25 +40 -25 -25 0 0 
На 1.07.04 +40 -25 -25 +40 +40 +40 +40 
На 1.08.04 -20 0 -20 -15 +35 -20 -20 
На 1.09.04 +30 +30 +30 0 -15 -15 -15 
На 1.10.04 0 0 0 0 -5 +20 +20 
На 1.11.04 -5 +20 +20 +20 -5 0 +20 
На 1.12.04 -5 +20 -5 +20 -5 +20 +20 
На 1.01.05 -25 +40 -25 -25 -25 0 -25 

Общая величина 
зафиксированных 
отклонений за год, 

% 

+25 +35 +70 +55 +5 +65 +70 
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XIII. Таблица 2.10 

В а р и а н т ы   № 3, 8, 13 
Инвентаризационная ведомость фактического состояния 
элементов производственных запасов на начало месяца 

 
 
 
 

Период наблюдения 

Зафиксированные отклонения среднегодовой стоимости 
производственных запасов от норматива на начало месяца, 

% 
основ-

ные ма-
териалы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

вспо-
мога-
тель-
ные 

мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас-
ные 

части 

инст-
румен-

ты и 
другие 
МБП 

На 1.01.04 0 +20 0 0 20 -5 0 
На 1.02.04 +25 +25 -10 +25 0 -10 -10 
На 1.03.04 -20 -20 +35 0 -20 +35 -20 
На 1.04.04 -25 0 -25 +40 -25 0 +40 
На 1.05.04 +25 0 -10 +40 +25 0 0 
На 1.06.04 0 0 +40 -25 -25 0 0 
На 1.07.04 +40 -25 -25 +40 +40 +40 +40 
На 1.08.04 -20 0 -20 -20 +35 -20 -20 
На 1.09.04 +30 +30 +30 -15 -15 -15 -15 
На 1.10.04 +20 +20 +20 0 +20 +20 +20 
На 1.11.04 -5 -5 +20 +20 -5 0 +20 
На 1.12.04 -5 -5 +20 -5 +20 +20 +20 
На 1.01.05 -25 +40 -30 -25 -25 0 -25 

Общая величина 
зафиксированных 
отклонений за год, 

% 

+40 +80 +45 +75 +45 +65 +50 
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Таблица 2.11 
В а р и а н т ы   № 4, 9, 14 

Инвентаризационная ведомость фактического состояния 
элементов производственных запасов на начало месяца 
 

 
 
 

Период наблюдения 

Зафиксированные отклонения среднегодовой стоимости 
производственных запасов от норматива на начало месяца, 

% 
основ-

ные ма-
териалы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

вспо-
мога-
тель-
ные 

мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас-
ные 

части 

инст- 
ру-

менты 
и дру-

гие 
МБП 

На 1.01.04 0 +20 0 0 +20 -5 0 
На 1.02.04 +25 +25 -10 +25 0 -10 -10 
На 1.03.04 -20 -20 +35 0 0 +35 +35 
На 1.04.04 -25 -25 -25 +40 -20 0 +40 
На 1.05.04 +25 0 +25 +25 +25 0 0 
На 1.06.04 0 0 0 -25 +40 0 0 
На 1.07.04 +40 -25 0 +40 +40 +40 +40 
На 1.08.04 -20 0 -20 -20 -20 -20 -20 
На 1.09.04 +30 +30 -15 -15 -15 +30 -15 
На 1.10.04 -5 +20 -5 -5 -5 +20 +20 
На 1.11.04 +20 +20 +20 +20 -5 +20 +20 
На 1.12.04 +20 +20 +20 +20 -5 -5 +20 
На 1.01.05 -25 +40 -25 -25 -25 -25 -25 

Общая величина 
зафиксированных 
отклонений за год, 

% 

+65 +105 0 +80 +30 +100 +105 
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Таблица 2.12 
В а р и а н т ы   № 5, 10, 15 

Инвентаризационная ведомость фактического состояния 
элементов производственных запасов на начало месяца 

 
 
 
 

Период наблюдения 

Зафиксированные отклонения среднегодовой стоимости 
производственных запасов от норматива на начало месяца, 

% 
основ-

ные ма-
териалы 

покуп-
ные по-
луфаб-
рикаты 

вспо-
мога-
тель-
ные 

мате-
риалы 

топ-
ливо 

тара запас-
ные 

части 

инст- 
ру-

менты 
и дру-

гие 
МБП 

На 1.01.04 0 +20 0 0 +20 -5 0 
На 1.02.04 +25 +25 -10 +25 0 -10 -10 
На 1.03.04 -20 -20 +35 0 -20 +35 -20 
На 1.04.04 -25 -25 -25 +40 -25 0 +40 
На 1.05.04 +25 0 -10 +25 +25 0 0 
На 1.06.04 0 -25 -25 -25 -25 0 0 
На 1.07.04 +40 -25 +40 +40 +40 +40 +40 
На 1.08.04 -20 0 +30 -20 +35 -20 -20 
На 1.09.04 +30 +30 0 0 -15 -15 -15 
На 1.10.04 -5 +20 +20 0 +20 +20 +20 
На 1.11.04 +20 +20 -5 -5 -5 0 +20 
На 1.12.04 -5 +20 -5 -5 +20 +20 +20 
На 1.01.05 -25 +40 -25 +40 -25 0 -25 

Общая величина 
зафиксированных 
отклонений за год, 

% 

+40 +80 +20 +115 +45 +65 +50 

 
 

2.3. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ С ПОМОЩЬЮ 
МИКРОКАЛЬКУЛЯТОРА (РУЧНОЙ ВАРИАНТ) 

 
2.3.1. Ознакомиться с методическими указаниями, получить у преподава-

теля вариант задания (табл. 2.3–2.12) и выписать все исходные данные к нему. 
2.3.2. Для подготовки к выполнению лабораторной работы на ПК и за-

крепления теоретического материала необходимо вручную (с помощью микро-
калькулятора) по заданному варианту определить ряд показателей. 

2.3.2.1. Используя исходные данные, приведённые в табл. 2.8–2.12, рас-
считать (по формуле 20) фактическую среднегодовую стоимость каждого эле-
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мента производственных запасов в отдельности и фактическую среднегодовую 
стоимость всех производственных запасов по предприятию в целом. 

Например, по нормативу, приведенному в табл. 2.3, стоимость основных 
материалов в среднегодовых производственных запасах составляет 

7,7н
омОС   тыс. р. Зафиксированная величина отклонений фактической стои-

мости основных материалов от норматива составила 145 % (см. табл. 2.8). За-
фиксированы отклонения по 11 из 13 месяцев наблюдения (в трех периодах на-
блюдения на начало месяца стоят 0, т.е. не было отклонений в отчетном перио-
де по сравнению с нормативным – плановым). 

Тогда фактическая среднегодовая стоимость основных материалов соста-
вит 

7,87,71
10011

145н
омОС1

n

1j
100ijm

n

1j
ij

о
омОС 






 






































 тыс. р. 

 
Аналогично расчеты проводятся по всем элементам производственных 

запасов, а затем определяется фактическая среднегодовая стоимость всех про-
изводственных запасов как сумма фактической среднегодовой стоимости эле-
ментов, входящих в производственные запасы. Результаты расчетов сведены в 
табл. 2.14. 

2.3.2.2. Затем рассчитываются за отчетный год фактические среднегодо-
вые запасы всех нормируемых оборотных средств по предприятию в целом с 
использованием исходных данных табл. 2.5. 

В нашем примере фактические среднегодовые запасы всех нормируемых 
оборотных средств по предприятию в целом составят 130 тыс. р. (см. табл. 2.8): 

 
1303,144,363,79ОСОСОСОС о

гп
о
нзп

о
пз

о
н   тыс. р. 

 
2.3.2.3. Определяются фактические отклонения в среднегодовой стоимо-

сти производственных запасов по сравнению с нормативом (или предыдущим 
годом) как по каждому элементу нормирующих средств, так и по всей их сово-
купности (результаты занесены в соответствующие строки табл. 2.14). 

2.3.2.4. Рассчитываются за отчетный год фактические значения: 
 удельного веса (доли) материалов (основных, вспомогательных и по-

купных полуфабрикатов) в среднегодовых производственных запасах пзо
мУ  

(формула 24); 
 удельного веса (доли) среднегодовых производственных запасов в 

среднегодовых запасах всех нормируемых оборотных средств предприятия 
осо
пзУ  (формула 25); 
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 удельного веса (доли) незавершенного производства и полуфабрика-
тов собственного изготовления в среднегодовых запасах всех нормируемых 
оборотных средств предприятия осо

нзпУ  (формула 26); 
 удельного веса (доли) готовой продукции, находящейся на складе 

предприятия, в среднегодовых запасах всех нормируемых оборотных средств 
(формула 27). 

В нашем примере результаты расчетов занесены в табл. 2.13. Они произ-
ведены по данным табл. 2.14. 

XIV.  
XV. Таблица 2.13 

Изменения в структуре нормируемых оборотных средств, % 
 

 
 

Элементы нормируемых обо-
ротных средств 

Норма-
тив по 
плану 
отчет-

ного го-
да 

Фактические 
данные 

Отклонение 
(+ увеличение, 
- уменьшение) 

за от-
четный 

год* 

за пре-
дыдущий 

год* 

нор-
мати-
ва* 

преды-
дущего 
года* 

1 2 3 4 5 6 
Производственные запасы, 
всего 

 
100,0 

 
100,0 

 
100,0 

  

В том числе:основные и вспо-
могательные материалы, по-
купные полуфабрикаты 

 
 

85,0 

 
 

85,25 

 
 

84,54 

 
 

+0,25 

 
 

+0,75 
Нормируемые оборотные сред-
ства – всего 
В том числе: 

 
100,0 

 
100,0 

 
100,0 

  

производственные запасы 60,0 61,0 58,92 +1,0 +2,08 
незавершенное производство и 
полуфабрикаты собственного 
изготовления 

 
31,0 

 
28,0 

 
32,83 

 
-3,0 

 
-4,83 

готовая продукция, находящая-
ся на складе предприятия 

9,0 11,0 8,25 +2,0 +2,75 

 
*Для вариантов с 1 по 13 заполняются графы 3 и 5, а для вариантов с 14 по 26 – 
графы 4 и 6. 

 
2.3.2.5. Производится расчет фактических отклонений в структуре эле-

ментов нормируемых оборотных средств по сравнению с их нормативным 
уровнем (или уровнем предыдущего года). Результаты занесены в соответст-
вующие строки табл. 2.13. 
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2.3.2.6. Исследуются причины выявления отклонений в стоимости и 
структуре нормируемых оборотных средств. 

В нашем примере, как видно из табл. 2.14 и 2.13, фактические среднего-
довые запасы всех нормируемых оборотных средств предприятия больше их 
норматива (плана) на 10 тыс. р. Это изменение произошло в основном за счет: 

 увеличения на 7,3 тыс. р. производственных запасов, и прежде всего 
основных и вспомогательных материалов, покупных полуфабрикатов и ком-
плектующих изделий, которые увеличились на 6,4 тыс. р.; 

 увеличения на 3,5 тыс. р. готовой продукции, находящейся на складе 
предприятия; 

 изменения (увеличения) удельных весов всех составляющих элементов 
нормируемых оборотных средств: удельный вес основных и вспомогательных 
материалов, покупных полуфабрикатов в среднегодовых производственных за-
пасах увеличился на 0,25 %, удельный вес производственных запасов в средне-
годовых запасах всех нормируемых оборотных средств – на 1 %, удельный вес 
готовой продукции, находящейся на складе предприятия в среднегодовых запа-
сах всех нормируемых оборотных средств, – на 2 %; 

 уменьшения удельного веса незавершенного производства и полуфаб-
рикатов собственного изготовления в среднегодовых запасах всех нормируе-
мых оборотных средств. 

2.3.2.7. По формуле 20 рассчитывается коэффициент оборачиваемости 
нормируемых оборотных средств по плану (нормативу) и отчету. 

2.3.2.8. Производится расчет влияния отдельных факторов на изменение 
фактической среднегодовой стоимости производственных запасов по формулам 
29–33. Пример оформления расчетов приведен в табл. 2.15. 
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XVI. Таблица 2.14 
Расчет фактических отклонений в среднегодовых запасах 

нормируемых оборотных средств предприятия, тыс. р. 
 

Элементы нормируе-
мых оборотных 

средств 

Норматив 
по плану 
отчетного 

года 

Фактические сред-
негодовые запасы 

Отклонения (+ уве-
личение, - сниже-

ние) 
отчетного 

года* 
преды-
дущего 
года* 

от нор-
матива* 

от преды-
дущего 
года* 

1 2 3 4 5 6 
1. Производственные 
запасы, всего 
В том числе: 

72,0 79,3 70,0 +7,3 +9,3 

1.1. Основные мате-
риалы 

7,7 8,7 6,3 +1,0 +2,4 

1.2. Покупные полу-
фабрикаты 

52,5 57,7 52,0 +5,2 +5,7 

Итого основные мате-
риалы и полуфабрика-
ты 

60,2 66,4 58,3 +6,2 +8,1 

1.3. Вспомогательные 
материалы 

1,0 1,2 0,86 +0,2 +0,34 

1.4. Топливо 0,24 0,3 0,18 +0,06 +0,12 
1.5. Тара 0,38 0,45 0,36 +0,07 +0,09 
1.6. Запасные части 0,48 0,5 0,54 +0,02 -0,04 
1.7. Инструменты и 
другие МБП 

9,70 10,45 9,76 +0,75 +0,69 

2. Незавершенное 
производство и полу-
фабрикаты собствен-
ного изготовления 

37,2 36,4 39,0 - 0,8 - 2,8 

3. Готовая продукция 
на складе 

10,8 14,3 9,8 +3,5 +4,5 

Итого нормируемые 
оборотные средства 

120,0 130,0 118,8 +10,0 +11,2 

 
*Заполняется одна из граф в зависимости от выбранного варианта. Для 

вариантов с 1 по 13 заполняются графы 3, 5 (отчетный год), а для вариантов с 
14 по  26 – графы 4, 6 (предыдущий год). 
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Таблица 2.15 
Количественная оценка действия факторов, повлиявших на изменение в отчетном году среднегодовой 
стоимости производственных запасов 
 

Элементы расчета Методика расчета Результаты, тыс. р. 
1 2 3 

Факторы, влияющие на изменение 
среднегодовой стоимости производ-
ственных запасов (основных и вспо-
могательных материалов, покупных 
полуфабрикатов), всего 
В том числе: 

)УУУ(К

УРП
ОС

ос
гп

ос
нзп

ос
пз

о
об

осо
пз

о

пз



  





)11,028,061,0(9,1

61,0247
пзОС







)09,031,06,0(2
6,0240 3,70,723,79   

1. Влияние изменения объема реали-
зованной продукции рп

пзОС , тыс. р. )осн
гпУосн

нзпУосн
пзУ(н

обК

осн
пзУ)нРПоРП(рп

пзОС



  

1,2721,74
)09,031,060,0(2

60,0)240247(рп
пзОС









 

2. Влияние изменения коэффициента 
оборачиваемости оборотных средств 

коб
пзОС , тыс. р. 

)осн
гпУосн

нзпУосн
пзУ(н

обК

осн
пзУоРП

)осн
гпУосн

нзпУосн
пзУ(о

обК

осн
пзУоРПкоб

пзОС












 







)09,031,060,0(9,1
6,0247коб

пзОС







)09,031,06,0(0,2
6,0247 9,31,740,78   

3. Влияние изменения удельного веса 
среднегодовых производственных за-
пасов упз

пзОС , тыс. р. 

)осн
гпУосн

нзпУосн
пзУ(о

обК

осн
пзУоРП

)осн
гпУосн

нзпУосо
пзУ(о

обК

осо
пзУоРПупз

пзОС












 

515,0

0,78515,78
)09,031,060,0(9,1

60,0247
)09,031,061,0(9,1

61,0247упз
пзОС














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Окончание табл. 2.15 
1 2 3 

4. Влияние изменения удельного веса 
среднегодовых запасов незавершенно-
го производства и полуфабрикатов 
собственного изготовления унзп

пзОС , 
тыс. р. 

)УУУ(К

УРП

)УУУ(К

УРП
ОС

осн
гп

осн
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о

осн
гп

осo
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о
унзп
пз









 

403,2

515,78918,80
)09,031,061,0(9,1

61,0247
)09,028,061,0(9,1

61,0247унзп
пзОС















 

5. Влияние изменения удельного веса 
среднегодовых запасов готовой про-
дукции, находящейся на складе пред-
приятия угп

пзОС , тыс. р. 

)УУУ(К

УРП

)УУУ(К

УРП
ОС

осн
гп

осо
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о

осо
гп

осо
нзп

осо
пз

о
об

осо
пз

о
угп
пз









 

618,1

918,803,79
)09,028,061,0(9,1

61,0247
)11,028,061,0(9,1

61,0247угп
пзОС














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2.4. ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ НА ПК 
 
1. После того как на экране появится название лабораторной работы и 

сообщение «номер группы», «студент», «номер варианта», нужно указать свою 
группу, фамилию и номер заданного варианта лабораторной работы. 

2. Далее начинается контрольный опрос по теоретическим и методиче-
ским вопросам для допуска к выполнению лабораторной работы. Об этом сви-
детельствует появившееся на экране сообщение: «Вопросы по допуску к вы-
полнению лабораторной работы». 

В процессе опроса каждому студенту задаются различные вопросы. Их 
количество и последовательность по каждому варианту лабораторной работы 
определяются случайным образом. На каждый заданный вопрос выдается че-
тыре различных варианта ответов. Студент должен выбрать номер правильного 
ответа. 

После каждого ответа на экране появляется сообщение о правильности 
вашего ответа. Для получения допуска к выполнению лабораторной работы 
студент может дать лишь три неправильных ответа, при этом важно правильно 
ответить на первые четыре заданных вопроса. В противном случае контроль-
ный опрос по допуску к выполнению лабораторной работы начинается снова. 

3. После завершения контрольного опроса по допуску к выполнению ла-
бораторной работы на экран выводится таблица исходных данных по указан-
ному вами варианту. 

4. Далее ПК выдает сообщение: «Внимание! Начинается моделирование 
регистрации отклонений фактических запасов». На экране появляется          
табл. 2.16, в которой ПК на начало каждого месяца года моделирует и регист-
рирует в процентах изменения отклонений фактической среднегодовой стоимо-
сти производственных запасов от норматива как по каждому элементу произ-
водственных запасов в отдельности, так и по всей их совокупности в целом. 

5. После завершения процесса моделирования изменений фактической 
среднегодовой стоимости производственных запасов ПК переходит к продол-
жению опроса по ходу выполнения лабораторной работы, а именно, как рассчи-
тываются фактическая среднегодовая стоимость соответствующего элемента 
производственных запасов, фактические отклонения в среднегодовых запасах 
нормируемых оборотных средств. 

6. После сообщения о правильности ответов на заданные выше вопросы 
выводится таблица результатов расчета фактических отклонений и среднегодо-
вой стоимости нормируемых оборотных средств предприятия по форме      табл. 
2.13. 

7. Далее ПК задаются вопросы по расчетам: 
коэффициента оборачиваемости оборотных средств; 
удельного веса материалов в среднегодовой стоимости производственных 

запасов; 
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удельного веса производственных запасов незавершенного производства 
и готовой продукции, находящейся на складе предприятия, в среднегодовой 
стоимости нормируемых оборотных средств предприятия; 

отклонений по элементам в структуре нормируемых оборотных средств 
предприятия; 

коэффициента оборачиваемости и длительности одного оборота норми-
руемых оборотных средств и другие вопросы. 

8. После сообщений о правильности ответов на все заданные вопросы по 
ходу выполнения лабораторной работы на экране выводятся результаты расче-
тов изменений в структуре нормируемых оборотных средств по форме        
табл. 2.13 и сводная таблица количественной оценки действия факторов, повли-
явших в отчетном периоде на изменение среднегодовой стоимости производст-
венных запасов (по форме табл. 2.16), общее количество заданных вопросов и 
количество неправильных вопросов, а также вопросов, по которым даны непра-
вильные ответы. 

Таблица 2.16 
Изменение среднегодовой стоимости 

производственных запасов 
 

Элементы расчета Результаты рас-
чета, тыс. р. 

Факторы, влияющие на изменение среднегодовых произ-
водственных запасов (основных и вспомогательных мате-
риалов, покупных полуфабрикатов) пзОС , всего 
В том числе: 

 
 

+7,3 

1. Влияние изменения объема реализованной продукции 
пзрпОС  

+2,1 

2. Влияние изменения коэффициента оборачиваемости обо-
ротных средств пзкобОС  

+3,9 

3. Влияние изменения удельного веса среднегодовых про-
изводственных запасов пзупзОС  

+0,515 

4. Влияние изменения удельного веса среднегодовых запа-
сов незавершенного производства и полуфабрикатов собст-
венного изготовления пзунзпОС  

+2,403 

5. Влияние изменения удельного веса среднегодовых запа-
сов готовой продукции, находящейся на складе предпри-
ятия, пзугпОС  

-1,618 

 
9. На основании приведенных расчетов разработать предложения по со-

кращению потребности в производственных запасах и улучшению использова-
ния всех нормируемых оборотных средств предприятия. 
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2.5. ОТЧЕТ ПО ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ 
 
Отчет по лабораторной работе при ручном ее выполнении должен вклю-

чать: 
1. Исходные данные для проведения анализа состояния использования 

нормируемых оборотных средств. 
2. Инвентаризационную ведомость фактических производственных запа-

сов предприятия на начало каждого месяца. 
3. Расчет среднегодовых производственных запасов и всех нормируемых 

оборотных средств и их отклонений от норматива или предыдущего года. Рас-
чет показателей использования нормируемых оборотных средств: коэффициен-
та оборачиваемости и длительности одного оборота. 

4. Расчет фактической структуры нормируемых оборотных средств и ее 
изменение по сравнению с нормативом (или предыдущим годом). 

5. Оценку влияния действия отдельных факторов на изменение среднего-
довых производственных запасов и всех нормируемых оборотных средств 
предприятия. 

6. Анализ и оценку изменений показателей использования нормируемых 
оборотных средств: коэффициента оборачиваемости и длительности одного 
оборота. 

7. Мероприятия по сокращению потребности в производственных запасах 
и повышению уровня использования всех нормируемых оборотных средств 
(коэффициента оборачиваемости и длительности одного оборота). 

При выполнении лабораторной работы на ПК прилагаются: 
1. Сводная таблица количественной оценки действия факторов, повлияв-

ших на изменение стоимости производственных запасов. 
2. Анализ и оценка влияния отдельных факторов на изменение стоимости 

производственных запасов. 
3. Анализ и оценка изменений показателей использования нормируемых 

оборотных средств: коэффициента оборачиваемости и длительности одного 
оборота. 

4. Мероприятия по сокращению потребности в производственных запа-
сах и повышению уровня использования всех нормируемых оборотных средств 
(коэффициента оборачиваемости и длительности одного оборота. 

5. Правильные ответы на вопросы, по которым ранее были даны непра-
вильные ответы. 

 
2.6. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ 

 
1. Понятие, состав и классификация оборотных средств по месту и роли в 

процессе кругооборота, оборотных производственных фондов, производствен-
ных запасов и фондов обращения. 

2. Структура оборотных средств, оборотных производственных фондов, 
производственных запасов и факторы, влияющие на их изменение. 
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3. Понятие, состав, классификация и структура нормируемых оборотных 
средств. 

4. Показатели использования оборотных средств. 
5. Факторы, влияющие на изменение потребности в производственных 

запасах и нормируемых оборотных средствах. 
6. Методика расчета факторов, влияющих на изменение потребности в 

производственных запасах и нормируемых оборотных средствах. 
7. Пути улучшения использования оборотных средств. 
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