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НЕИНВАЗИВНЫЕ НЕЙРОКОМПЬЮТЕРНЫЕ СИСТЕМЫ
КАК ТЕХНОЛОГИЯ РЕАБИЛИТАЦИИ

Рассматривается применение неинвазивных нейрокомпьютерных систем как технологии реабилитации
после перенесенного инсульта или травм конечностей.

I. Введение

Современные реабилитационные методы
включают в себя использование нейрокомпью-
терных систем (систем мозг-компьютер, нейро-
интерфейсов) как на основе только ЭЭГ [1], так
и смешанных вариаций – ЭЭГ и ЭМГ [2], ЭЭГ и
VR [3], ЭЭГ и визуальные интерфейсы [4] и др.

II. Анализ существующих систем

Реабилитационные технологии, основанные
на использовании нейрокомпьютерных систем
часто узкоспециализированы и однозадачны. Та-
кая специфика обусловлена сложностью разра-
ботки универсальной реабилитационной техно-
логии, которая требует предельно корректного
считывания и обработки импульсов регистриру-
емой мозговой деятельности.

К примеру, в исследовании T. Karascony,
J.P. Hansen, H.K. Inversen, S. Puthusserypady [3]
используется тонкая настройка параметров при
помощи классификации, основанной на глубоком
обучении, и ответа в игровом VR-интерфейсе,
для восстановления моторных образов после ин-
сульта (Рис.1).

Рис.1 – VR игра: руки "парят"в позиции,
близкой к естественной, позволяя мозгу запол-
нить пустое растояние между руками и торсом.
Цель игры - ловить падающие фрукты и оттал-
кивать падающие мячи.

Исследование A. Chiedhury, H. Raza,
A.Dutta, G. Prasad [2] использует более традици-

онный подход, совмещая ЭЭГ и ЭМГ, для кор-
ректного контролирования экзоскелета одной из
кистей рук. Результаты их работы показали, что
ипользование совмещенной системы ЭЭГ–ЭМГ
показывает точность около 90%, в то время как
использование только ЭЭГ – около 79%.

Система «НейроЧат», созданная россий-
скими исследователями, помимо ЭЭГ исполь-
зует модуль визуальной стимульной среды [4]
для обеспечения коммуникации реабилитируе-
мых больных. Управление в данной системе осу-
ществляется при помощи фокусировки взгляда
на одном из элементов управления в модуле ви-
зуальной стимульной среды.

III. Выводы

Согласно статистике ACM Digital Library [5]
интерес к технологиям реабилитации на основе
нейроинтерфейсов начал расти в 2005–2006 го-
ду. На данный момент исследователями предло-
жены различные вариации нейроинтерфейсных
систем для реабилитации после инсультов или
травм конечностей.
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