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Рассмотрены свойства иттрий-алюмоборатных стекол с составом вблизи 

стехиометрии хантита, активированных ионами Се
3+

, Tb
3+

, Yb
3+

 и Cr
3+

, и перспективы 

их использования в системах утилизации солнечной энергии, включающих солнечные 

элементы и лазеры с солнечной накачкой. Стимулирующими факторами для выбора 

таких стекол являются пониженное концентрационное тушение люминесценции 

редкоземельных ионов из-за рекордно большого для оксидных матриц минимального 

расстояния LnLn, равного 0,67 нм [1], высокие фотостойкость и физико-химические 

свойства, а также возможность получения из них стеклокерамики.  

Установлено, что при соактивации ионами Се
3+

 и Tb
3+

 такие стѐкла 

обеспечивают конверсию УФ-излучения с  = 270  350 нм в желто-зелѐную область с 

квантовым выходом  до 80%. При соактивации СеTb-содержащих стекол ионами 

Yb
3+

 сенсибилизация ИК-люминесценции последних может осуществляться по схеме 

Tb
3+

(
5
D4  

7
F6): 2Yb

3+
(
2
F7/2  

2
F5/2). Это позволяет использовать пластины из 

подобных стекол в качестве люминесцентных покрытий, функционирующих по схемам 

downshifting и downconversion, для солнечных элементов. Оценки показывают, что при 

этом эффективность фотовольтаического преобразования кремниевыми солнечными 

элементами в идеале может быть увеличена на 3%.  

Cr-содержащие хантитоподобные стѐкла характеризуются широкополосной 

люминесценцией с макс  820 нм,   200 нм и значением  до 7%. Соактивация этих 

стекол ионами Yb
3+

 ведѐт к эффективной сенсибилизации люминесценции последних 

ионами Cr
3+

 и позволяет повысить квантовый выход интегральной люминесценции до 

60%. При этом наблюдается достаточно сильная зависимость  от длины волны 

возбуждения, обусловленная главным образом примесными ионами Cr
4+

, 

выполняющими роль внутреннего фильтра и тушителя люминесценции как ионов Cr
3+

, 

так и ионов Yb
3+

. Рассмотрены возможности минимизации такой примеси и 

использования данных стекол, а также полученной из них стеклокерамики, в качестве 

люминесцентных концентраторов для кремниевых солнечных элементов и 

downshifting-люминофоров в квантронах лазеров с солнечной накачкой.  
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ions with composition close to the stoichiometry of huntite and prospects of their use in solar 

energy utilization systems are considered. It has been found that the use of luminescent 

coatings of CeTb- and CeTbYb-containing glasses ideally increases the efficiency of 

silicon solar cells by 3%. Possibilities of using CrYb-containing glasses and glass ceramics 

as luminescent concentrators for silicon solar cells and downshifting phosphors in quantrons 

of solar-pumped lasers were analyzed. 
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