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Предложена модель для обработки изображений большого объема. Модель по-

строена по одностраничной технологии разработки веб-приложений и в отличие от 

известных моделей позволяет при ее реализации снизить требования к аппаратно-

программным средствам: сократить объем оперативной памяти, необходимой для 

хранения изображений, время его обработки, а также обеспечить качественное отоб-

ражение самого изображений на веб-страницах. 

Ключевые слова: изображения; UML; диаграмма вариантов использования; диа-

грамма деятельности. 

В компьютерных системах, когда получателем информации является 

человек, большое значение имеют методы улучшения изображений, поз-

воляющие повысить заметность интересующих деталей на изображении. 

При предварительной обработке изображений, выполняемой в автома-

тических компьютерных системах, также важную роль играет предвари-

тельная обработка изображений, позволяющая сформировать простран-

ство признаков объектов 

Данная работа посвящена разработке модели веб-приложения для об-

работки цифровых изображений большого объема, которое позволяет 

при реализации снизить требования к аппаратно-программным сред-

ствам: сократить объем памяти, необходимой для хранения изображе-
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ний, время его обработки, а также обеспечить качественное отображение 

самого изображений на веб-страницах. 

Анализ литературных источников показывает [1-4], что в настоящее 

время достаточно сложно подобрать графический редактор для обработ-

ки цифровых изображений ввиду огромного количества как десктоп вер-

сий, так и веб-приложений, каждое из которых обладает рядом функци-

ональных возможностей и, так или иначе, дополняют друг друга. 

Де факто Интернет сегодня превратился из однообразных статиче-

ских html-страниц в мощный инструмент интерактивности и общения с 

конечными пользователями. В связи с этим веб-приложения в настоящее 

время приобрели небывалую популярность ввиду предоставления раз-

личных преимуществ, которые отсутствуют в обычных десктоп-

приложениях. Исходя из этого, можно сформулировать следующее: веб-

приложения целесообразно выделять как отдельное звено из 

всей цепочки приложений. 

Для обеспечения стабильной работы сложных веб-приложений, жела-

тельно использовать технологии, которые обеспечат наилучшую произ-

водительность и скорость аппартно-программных средств. На сего-

дняшний день существует два способа разработки веб-приложений: 

SPA (Single Page Applications) – одностраничные приложения; 

MPA (Multi Page Applications) – многостраничные приложения. 

В данной работе для разработки веб-приложений большого объема 

была выбрана одностраничная SPA-технология, как обладающая не-

оспоримыми преимуществами по сравнению с MPA. 

При создании веб-приложении для обработки изображений большого 

объема были учтены и реализованы следующие основные функции и 

методы для работы с изображениями: работа со слоями (переименова-

ние, наложение, скрытие, перемещение); работа с изображением (транс-

формирование, отражение); работа с фильтрами (наложение цвета, яр-

кость); работа с текстом; отмена/повтор действия. 

Модель веб-приложения представлена в виде спроектированных двух 

диаграмм UML: диаграммы вариантов использования (use case diagram) 

и диаграммы деятельности (activity diagram), которые наиболее полно 

отражают основные процессы, которые происходят в приложении, а 

также возможности его использования. 

Спроектированная диаграмма вариантов использования, для разра-

ботки веб-приложения для обработки изображений большого объема в 

отличие от известных, включает одно главное действующее лицо – 

непосредственно самого пользователя. 

Варианты использования связаны на диаграмме двумя видами связей, 

include – обязательное действие, которое необходимо для дальнейшей и 
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корректной работы приложения; extend – не обязательное действие, как 

правило, дополнительные функции приложения (рис. 1). 

 

Рис.1. Связи Use Case 

Диаграмма вариантов использования представлена на рис. 2. 

Диаграмма деятельности, в отличие от диаграммы вариантов исполь-

зования, отражает более детальную и последовательную работу с веб-

приложением и дает ответ на вопрос «Что должно делать веб-

приложение?», диаграмма деятельности отвечает на вопрос «Как рабо-

тает веб-приложение?». 

 
Рис.2. Диаграмма вариантов использования 

 

Посредством диаграммы деятельности, как известно [1], описывается 

логика процедур, бизнес-процессов. Иногда диаграмма деятельности 

напоминает блок-схему, однако принципиальная разница между диа-

граммой деятельности и нотацией блок-схемы заключается в том, что 

activity diagram поддерживают параллельное выполнение процессов. 

С учетом того, что диаграмма деятельности отражает подробную 

схему работы веб-приложения, можно в качестве основных блоков дей-

ствий выделить следующие: работа с файлами; редактирование; работа 

со скриптами JavaScript; работа с изображениями; работа с фильтрами; 

работа со слоями; работа с текстами; перемещение объектов. 
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Выше описанные действия выступают в роли основных в виду того, 

что пользователь сразу после запуска веб-приложения попадает на глав-

ную страницу, на которой и представлен перечень данных действий. 

Одновременное выполнение нескольких действий на од-

ной странице отсутствует. 

Таким образом, предложена модель в виде двух диаграмм для обра-

ботки изображений большого объема. Модель построена по одностра-

ничной технологии разработки веб-приложений и в отличие от извест-

ных при реализации снизить требования к аппаратно-программным 

средствам: сократить объем памяти, необходимой для хранения изобра-

жений, время его обработки, а также обеспечить качественное отобра-

жение самого изображений на веб-страницах. 
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В статье рассмотрен стационарный случайный процесс с нерегулярными наблю-

дениями в случае, когда нерегулярности также задаются стационарным случайным 

процессом. Построена оценка ковариационной функции. Исследованы ее статисти-

ческие свойства. 
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Современные методы статистического анализа случайных процессов 

с нерегулярными наблюдениями находят применение в таких областях 

как экология, астрономия, медицина, геология, радиофизика, а также в 




