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воздействуют на ограждающие элементы конструкций помещений с уровнями звукового
давления порядка 70 дБ в частотном диапазоне от 50 Гц до 10 кГц. Обнаружение
акустических каналов утечки речевой информации обычно выполняется
с использованием методов оценки звукоизоляции помещений. При этом в помещении
создается заданный уровень звукового давления. В совмещенном помещении измеряется
уровень звукового давления прошедшего акустического сигнала и распределение его
по октавным или третьоктавным полосам. Акустическое сопротивление ограждающих
строительных конструкции в направлении перпендикулярном их поверхности, и
при волновом совпадении, невелико. Волновое совпадение возникает, когда длина
падающей звуковой волны совпадает с длиной изгибной волны в строительной
конструкции. Нахождение области в ограждающих элементах конструкций
с минимальной звукоизоляцией часто выполняют путем последовательных измерений
звукоизоляции в узлах сетки, нанесенной на ограждающую поверхность с заданным
шагом.

В последнее время для обнаружения каналов утечки речевой информации все
большее применение находят лазерные сканирующие виброметры, которые
предназначены для бесконтактного измерения вибрации. Использование акселерометров
для этих целей весьма трудоемко и они вносят искажения в акустический портрет
исследуемого объекта.

Для обнаружения акустических каналов утечки речевой информации предлагается
использовать двумерную эквидистантную дискретную антенную решётку с шагом
d=100 мм. Число микрофонов антенной решётка 25 шт.

ИССЛЕДОВАНИЕ СКОРОСТИ ПЕРЕДАЧИ ИНФОРМАЦИИ
ПО ОПТИЧЕСКОМУ КАНАЛУ, СОДЕРЖАЩЕМУ

В КАЧЕСТВЕ ПРИЁМНОГО МОДУЛЯ СЧЁТЧИК ФОТОНОВ

А.О. ЗЕНЕВИЧ, А.А. ПАШКЕВИЧ, А.М. ТИМОФЕЕВ

В настоящее время для передачи информации по оптическому каналу связи
используют маломощные оптические сигналы, которые могут содержать до нескольких
десятков фотонов [1]. Использование оптических сигналов малой мощности
предоставляет возможность защиты передаваемой информации средствами
криптографии. Для регистрации такого рода сигналов в основном применяют счётчики
единичных фотонов, построенные на базе лавинных фотоприёмников (ЛФП).
До настоящего времени не выполнена экспериментальная оценка пропускной
способности оптического канала связи, содержащего в качестве приёмного модуля
счётчик единичных фотонов. Значительное влияние на скорость передачи информации
(СПИ) оказывают квантовая эффективность регистрации световых импульсов,
быстродействие и скорость счёта темновых импульсов ЛФП, зависящие непосредственно
от напряжения питания ЛФП [2]. Поэтому целью данной работы было определение
оптимального напряжение питания ЛФП, при котором СПИ будет иметь максимальное
значение.

В качестве объекта исследования использовали кремниевые фотодиоды
со структурой n+-p-n-p+.

В работе были выполнены исследования зависимости СПИ от величины
напряжения питания ЛФП и порогового уровня регистрации оптических импульсов
для различных значений мощности оптического сигнала. Получены максимальные
значения СПИ, которые соответствовали напряжению питания ЛФП 191,5 В. Оценка
СПИ показала, что при одних и тех же значениях квантовой эффективности и
быстродействии ЛФП с ростом мощности оптического сигнала наблюдается увеличение
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СПИ. Такое увеличение продолжается до тех пор, пока скорость счёта сигнальных
импульсов не достигнет 105 с–1. Дальнейший рост мощности оптического излучения
приводит к снижению СПИ и при скорости счёта сигнальных импульсов 5∙105 с–1

наблюдается спад СПИ. Это связано с проявлением эффекта мёртвого времени ЛФП.
На основании полученных зависимостей можно сделать вывод, что СПИ зависит

от напряжения питания ЛФП и достигает свого максимально значения для фотодиода
со структурой n+-p-n-p+ при величине питания 191,5 В, при этом скорость счёта темновых
импульсов составила 104 с–1. Также было установлено, что СПИ зависит от мощности
оптического сигнала. Проведённые измерения показали, что при заданной мощности
оптического импульса особое внимание следует уделять выбору порогового уровня
регистрации оптического излучения. Неверный выбор порогового уровня регистрации
оптического сигнала не позволит достичь максимального значения СПИ.
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Для защиты информации, транслируемой по оптическим каналам связи
средствами квантовой криптографии, необходимо обеспечить снижение мощности
передаваемого сигнала. При этом в качестве приемного модуля используют счетчики
фотонов. Оценка пропускной способности оптического канала связи с подобными типами
приемного модуля выполнена в работе [1], однако без учета такой важной
характеристики счетчика фотонов, как длительность его мертвого времени τм.

Целью работы является оценка максимальной скорости передачи информации
по оптическому каналу связи, содержащему счетчик фотонов с мертвым временем
постоянного и продлевающегося типов.

В работе определены зависимости пропускной способности оптического канала
связи Cmax от мощности оптического сигнала для счетчиков фотонов с различными
типами мертвого времени.

Показано, что наличие у счетчика фотонов мертвого времени приводит
к возрастанию мощности оптического излучения, при которой достигается максимальная
скорость передачи информации. При этом меньшее значение мощности требуется
при использовании счетчика с мертвым временем продлевающегося типа.

Представлены результаты расчетов пропускной способности оптического канала
от порогового уровня регистрации для различных длительностей мертвого времени
постоянного и продлевающегося типов.

Установлено, что поведение зависимостей пропускной способности оптического
канала от порогового уровня регистрации Nn для различных типов и длительностей
мертвого времени является одинаковым. Для случаев, когда число темновых импульсов,
зарегистрированных за время передачи одного бита информации, принималось больше
единицы, с ростом длительности мертвого времени наблюдалось смещение пикового
значения пропускной способности в сторону меньших значений Nn. при числе импульсов,
меньшем либо равном единице, подобный эффект не наблюдался. Во всех рассмотренных
случаях с ростом τм отмечалось уменьшение величины пикового значения зависимости
Cmax(Nn).
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