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Аннотация. Исследованы методы формирования случайного массива с заданным законом 

распределения, а также способы распределения на основе генератора с равномерным зако-

ном распределения. Установлено истинное определение эталонного генератора случайных 

чисел, законы распределения и способы их задания. Рассмотрена вторичная группировка.  

Ключевые слова: генератор случайных чисел, гистограмма, закон распределения  

На сегодняшний день существует конкретное определение генератора случайных чи-

сел, а также его эталонную характеристику.  За эталон генератора случайных чисел принят 

такой генератор, который порождает последовательность случайных чисел с равномерным 

законом распределения в интервале (0; 1). За одно обращение данный генератор возвращает 

одно случайное число. Если наблю- дать такой ГСЧ достаточно длительное время, то ока-

жется, что, например, в каждый из десяти интервалов (0;0.1), (0.1;0.2),(0.2;0.3), … , (0.9;1) 

попадет практически одинаковое количество случайных чисел – то есть они будут распреде-

лены равномерно по всему интервалу (0;1).  

То есть в идеальном случае в каждый интервал попадает одинаковое число точек: 

𝑁𝑖 =
𝑁

𝑘
, где Т − общее число точек, 𝑘 − количество интервалов, 𝑖 = 1, … , 𝑘. 

Существуют законы, описывающие область значений случайной величины и соответ-

ствующие вероятности появления этих значений. Среди них: 

− равномерное распределение ( 𝑓(𝑥|𝑎, 𝑏) =
1

𝑏−𝑎
 𝑓𝑜𝑟 𝑥 𝜖 [𝑎, 𝑏] ); 

− нормальное распределение ( 𝑓(𝑥|𝜇, 𝜎) =
1

𝜎√2𝜋
𝑒

−
(𝑥−𝜇)2

2𝜎2  ); 

− экспоненциальное распределение ( 𝑓(𝑥|λ) = λ𝑒−λx ); 

А также гамма-распределение, распределение Коши, Лапласа, Леви, хи-квадрат, лог-

нормальное распределение и логистическое распределение. 

Законом распределения дискретной случайной величины называется функция, связы-

вающая значения случайной величины с соответствующими им вероятностями. Закон рас-

пределения может быть задан одним из следующих способов. 

1. Закон распределения может быть задан таблицей: 

Таблица 1 – Вероятность появления события 𝑥𝑖  

Значения 𝑥𝑖 𝑥1 𝑥2 𝑥3 … 𝑥𝑛 

Вероятность 𝑝𝑖 𝑝1 𝑝2 𝑝3 … 𝑝𝑛 

События 𝑋 = 𝑥𝑖(𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛) являются несовместными и единственно возможны-

ми, т.е. они образуют полную систему событий. Поэтому сумма их вероятностей равна еди-

нице: 𝑝1 + 𝑝2 + 𝑝3 + ⋯ + 𝑝𝑛 = ∑ 𝑝𝑖 = 1. 

2. Закон распределения может быть задан аналитически (формулой) 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) =
𝜙(𝑥𝑖): 

а) с помощью биномиального распределения: 
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𝑃𝑛(𝑋 = 𝑘) = 𝐶𝑛𝑘  𝑝𝑘 𝑞𝑛−𝑘, 0 < 𝑝 < 1, 𝑘 = 0,1,2, … , 𝑛; 

б) с помощью распределения Пуассона:  

𝑃(𝑋 = 𝑘) =
λ𝑘 𝑒−λ

𝑘!
, где λ > 0, k = 0, 1, 2, … .  

в) с помощью функции распределения 𝐹(𝑥), определяющей для каждого значения x 

вероятность того, что случайная величина X примет значение, меньшее x, т.е. 

𝐹(𝑥) = 𝑃(𝑋 < 𝑥). 

3. Закон распределения может быть задан графически – многоугольником (полиго-

ном) распределения. 

Вторичная группировка, или перегруппировка сгруппированных данных, применяется 

для лучшей характеристики изучаемого явления (в случае, когда не получается четко вы-

явить характер распределения единиц совокупности), либо для приведения к сопоставимому 

виду группировок в целях проведения сравнительного анализа. 

Применяют два способа образования новых групп. Первым, наиболее простым и рас-

пространенным способом является изменение (чаще укрупнение) первоначальных интер-

валов. Второй способ получил название долевой перегруппировки.  

Для построения вторичной группировки вторым способом (долевая перегруппировка) 

необходимо определить ширину или величину каждого интервала, который надо будет пере-

распределять, по формуле 

В данной научной работе исследованы законы распределения величин, методы эффек-

тивного анализа, как визуальный (графический метод), так и вторичная группировка. В про-

цессе изучения материала были проанализированы способы распределения случайной вели-

чины и определен эталонный генератор случайной величины. 
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Annotation. Methods of forming a random array with a given distribution law, as well as methods of 

distribution based on a generator with a uniform distribution law, are investigated. The true definition 

of the reference random number generator, the distribution laws, and the methods for setting them are 

established. The secondary grouping is also considered and the redistribution formula is defined. 
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