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В работе рассмотрена экономическая модель, а в частности модель, прогнозирующая денежную инфляцию, 
математически проанализированы основные алгоритмы этой модели. Данный анализ положил основу создания компьютерной 
программы, прогнозирующей денежную инфляцию. Программа будет являться очень актуальной в наше время. В будущем 
также планируется создание мобильного приложения, работающего на основе данных анализов. 

Существует такое понятие, как «Денежная иллюзия». Оно показывает, что люди не всегда 
способны правильно воспринять реальную цену денежных средств. То есть, большинство людей 
смотрят на цифровой номинал денег, когда более важным является количество продукции, которую 
возможно приобрести на эти деньги. Люди совершают ошибку, не учитывая следствие инфляции. 

 За время прошедшего десятилетия наблюдалась смена режима некоторых стран мира в 
пользу таргетирования инфляции, что сделало актуальной одну из самых важных проблем 
человечества, а именно прогнозирования инфляции[2]. Развились и расширились большинство 
моделей, прогнозирующих инфляцию, так например стали больше использовать базовые линейные 
регрессии, также получили широкое использование векторные авторегрессии, ARIMA-модели и, так 
называемая, P*-модель. 

Данная модель является одной из одной из наиболее подходящих для анализирования 
процессов инфляции. Её основа - количественная теория денег[1]. P*-модель показывает 
равновесный уровень цен (p*), согласующийся с предложением совместно с установленным 
предположительным выпуском (y*) и скорость обращения денежных средств (v*). 

В представленной модели предполагается, что если фактический уровень цен отклоняется от 
равновесного уровня, то развивается инфляционный процесс. То есть при фактическом уровне ниже 
равновесного, через некоторое время будет расти инфляция. 

Для создания компьютерной программы требуется математически рассмотреть Р* - модель. 
Для анализирования инфляционных процессов, основанных на этой модели, нужно использовать 
количественную теорию денег: 

 𝑀𝑡𝑉𝑡 = 𝑃𝑡𝑌𝑡 , (1) 
где Mt  –  денежные средства; Vt  –  скорость обращения денежных средств; Pt  –  ценовой 

уровень в стране; Yt  –  выпуск продукции с постоянными ценами. 
Формулу (1) перепишем как 

 𝑃𝑡 =
𝑀𝑡𝑉𝑡

𝑌𝑡
 . (2) 

Равновесный уровень цен (p*), согласующийся с предложением совместно с установленным 
предположительным выпуском (y*) и скоростью обращения денежных средств (v*) можно представить 
как 

 𝑃𝑡
∗ =

𝑀𝑡𝑉𝑡
∗

𝑌𝑡
∗ . (3) 

Поделив уравнение (3) на (2) и получим новое уравнение: 
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Теперь взяв натуральный логарифм от обеих частей уравнения (4), переопределим полученные 
переменные, что упростит уравнение (4), получим 

 𝑝𝑡
∗- 𝑝𝑡 = (𝑣𝑡

∗− 𝑣𝑡) + (𝑦𝑡 − 𝑦𝑡
∗). (5) 

Пропустим ряд преобразований. Добавим переменную λ, являющуюся коэффициентом 
корректировки равновесия. Данная переменная изменяется в диапазоне [0;1]. Тогда 1/λ отразит 
скорость корректировки[3]. Уравнение (6) получит вид: 

 ∆𝑙𝑛𝑃𝑡
ℎ = ∆𝑙𝑛𝑃𝑡

𝐹 +  𝜆 (ln (
𝑃𝑡−1

𝐹

𝑃𝑡−1
𝐻) − ln (

𝑃𝑡−1
𝐹∗

𝑃𝑡−1
𝐻∗)). (6) 

В последнем уравнении также учитывается влияние уровня цен иностранной продукции на 
уровень цен в стране в общем. 

Если учесть, что когда кривая обменного курса валюты лежит выше уровня равновесия, 
ценовой уровень в стране растёт и это в конечном итоге вызовет рост инфляции, можно привести 
уравнение (6) к виду: 

∆𝑝𝑡 = 𝑎0 + 𝛼1(𝑝𝑡−1
∗ − 𝑝𝑡−1)+𝛼2(𝑟𝑒𝑒𝑟𝑡−1 − 𝑟𝑒𝑒𝑟𝑡−1

∗) + ∑ (𝛽𝑖∆𝑝𝑡−1 + ∑ (𝛿𝑗∆𝑟𝑒𝑒𝑟𝑡−𝑗 + 휀𝑡)𝑚
𝑗=1 ) 𝑛

𝑖=1 , (7) 

где ree𝑟𝑡 показывает изменяемость курса обмена валюты. 
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Таким образом, можно использовать основные выражения, описанные в данной работе, для 
создания программы(приложения), подсчитывающего рост инфляции. В дальнейшем при доработке 
нашей программы можно было бы учесть ещё и другие факторы, чтобы повысить точность 
вычисления инфляции. Данная программа будет очень полезной в качестве мобильного приложения, 
т.к. не позволит людям оказаться в условиях «Денежной иллюзии». 
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Рассматривается ситуация, когда пешеход пытается увернуться из-под колес приближающегося к нему грузовика. 
Исследуются различные формы траекторий движения пешехода (прямые и кривые линии) с целью найти  траекторию, 
оптимальную по безопасности.  Приводится пример траектории, которая позволяет избежать столкновения с самым быстрым 
грузовиком. 

Представьте, что вы стоите на середине дороги. По направлению к вам мчится грузовик, и за 
рулем - невнимательный водитель, который вас не видит. Первое, что может прийти вам в голову, это 
броситься прямо к обочине. Этот путь, хоть и самый короткий, но не самый безопасный. Возможны 
две интерпретации того, какую траекторию движения считать наиболее безопасной [1,2]. 

Рассмотрим первую интерпретацию. Предположим, что вы стоите посередине дороги в x 
метрах от обочины и замечаете грузовик в y метрах от вас, приближающийся с постоянной скоростью 
vгр. Вы можете двигаться со скоростью vч. Рисунок 1 иллюстрирует эту ситуацию. Рассмотрим в 
качестве возможных траекторий вашего движения прямые линии. Пусть vгр  >  vч  >  0.  Кроме того, 

достаточно рассматривать значения 𝜃  из интервала ( −
𝜋

2
,

𝜋

2
). Тогда длина пути, который вы 

проделаете к обочине, равна 𝐷ч(𝜃)  =  
𝑥

cos 𝜃
, и время, которое займёт этот путь, будет равно 𝑇ч(𝜃) = 

𝑥

𝑣ч cos 𝜃
. 

 

 
Рисунок 1. Схема приближающегося к человеку грузовика 

 

Двигаясь по такому пути, расстояние между вами и грузовиком в момент, когда вы достигнете 
обочины, равно: 

𝐷(𝜃) = 𝑦 + 𝑥 tan 𝜃 − 𝑣гр𝑇ч(𝜃) = 𝑦 + 𝑥 tan 𝜃 −
𝑣 гр

𝑣ч
∗

𝑥

cos 𝜃
.            (1) 

Сохраняя все остальные параметры постоянными, значение 𝜃, которое максимизирует 

расстояние между вами и грузовиком, будет равно 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛 (
𝑣ч

𝑣гр
). 

Рассмотрим вторую интерпретацию. Что если грузовик движется с переменной скоростью или 
вы не знаете его скорость, а может, вы любитель острых ощущений и хотите побегать от многотонной 
машины? В этом случае будем рассматривать траектории движения более общего вида, чем прямые. 
Хотя это может показаться странным, но иногда движение по кривой не только поможет избежать 
столкновения с грузовиком, но и ещё сэкономить время. 
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