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НАХОЖДЕНИЕ МАКСИМАЛЬНОГО ПОТОКА В СЕТИ
АЛГОРИТМОМ ЭДМОНДСА-КАРПА

В работе проведено исследование алгоритма Эдмондса-Карпа, рассмотрены общий принцип работы алго-
ритма Эдмондса-Карпа, смысл пропускной способности и потока, минимальной пропускной способности,
а также теорема Форда-Фалкерсона.

Введение

Алгоритм Эдмондса-Карпа представляет
собой реализацию метода Форда-Фалкерсона для
вычисления максимального s-t-потока в сетях с
положительной реальной пропускной способно-
стью. Он использует кратчайший путь увеличе-
ния на каждом шаге, что гарантирует, что алго-
ритм завершится за полиномиальное время. Ал-
горитм используется в транспортной логистике,
программных средствах построения оптималь-
ных маршрутов, грузоперевозок, поставок, элек-
трических цепей, потока воды в трубах.

I. Принцип работы

Сеть G=(V,E) – это ориентированный граф,
в котором каждое ребро (u,v)∈E имеет неотрица-
тельную пропускную способность c(u,v)≥0. Если
(u,v)∈E, то (v,u)/∈E, c(v,u)=0.

Поток в сети G с истоком s и сто-
ком t – это функция f: VxV→R, такая
что ∀(u,v)∈V,0≤f(u,v)≤c(u,v) и ∀u∈V-{s,t},∑

f(v,u)=
∑

f(u,v). Если (u,v)/∈E, то f(u,v)=0.
Величина потока |f| – это сумма потоков из

источника
∑
fsv . Задача о максимальном потоке

состоит в поиске такой функции f, чтобы вели-
чина потока |f| была максимальна.

Для сети G=(V,E) с потоком f и пропуск-
ной способностью c остаточная пропускная спо-
собность cf (u,v) определяется следующим обра-
зом:

Тогда множество остаточных ребер опреде-
ляется таким образом:

Остаточная сеть суть граф Gf=(V,Ef ). До-
полняющий путь p – это любой путь из s
в t в остаточной сети. Остаточная пропуск-
ная способность для дополняющего пути p есть
f (p)={f (u,v) :(u,v) на p}.

Пользуясь теоремой Форда-Фалкерсона, со-
гласно которой максимальный поток достигает-
ся в случае, когда остаточная сеть Gf более не
имеет дополняющих путей, можно составить ал-
горитм Форда-Фалкерсона для нахождения мак-
симального потока сети:

II. Результаты работы

- Изучен алгоритм Эдмондса-Карпа, его
свойства, достоинства и недостатки.

- Составлен алгоритм Форда-Фалкерсона
для получения максимального потока се-
ти.
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