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Полупроводниковые тонкие пленки сульфида олова SnSx и кестерита перспективны 
для  создания  эффективных  тонкопленочных  солнечных  элементов  и фотодетекторов 
с учетом широкой распространенности, низкой стоимости и экологичности исходных 
составляющих материалов – серы и олова, процессов изготовления и готовых изделий, 
в том числе их утилизации [1, 2], а также при создании двумерных (2D) слоистых 
материалов для приложений в оптоэлектронных сенсорах и других устройствах 
оптической обработки информации [3]. Однако, до сих пор не разработаны достаточно 
надежные и эффективные процессы получения тонких слоев SnSx с требуемой 
микроморфологией и электрофизическими характеристиками, особенно с учетом слоистой 
структуры данного соединения с ван-дер-ваальсовыми связями между слоями. 

В данной работе исследуется химический метод послойного (SILAR) осаждения 
тонких 2D-слоев сульфида олова и кестерита Cu2ZnSnS4 с использованием 
наноструктурированных темплат-подложек алюминия и его анодного оксида. 
Использование подслоя титана и тантала обеспечивает улучшение адгезии к подложке, 
улучшение границы раздела с 2D слоем поглотителя на основе кестерита. СЭM 
изображения демонстрируют изменение морфологии от наноразмерных кристаллов 
CZTS  в  зерна  CZTS  почти  микронного   размера   в   результате   сульфидизации 
при температуре  450 °С.  Анализ процесса   осаждения  2D  слоев   сульфида  олова 
и кестерита на темплат-подложку алюминия показывает, что использование 
нанопрофилированной подложки обеспечивает ориентированное осаждение 
полупроводника, увеличение эффективной площади осаждения, а также усиление 
поглощения оптического излучения в активном слое полупроводника. 
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