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ТЕОРИЯ ФРАДКИНА ДЛЯ ЧАСТИЦЫ СО СПИНОМ 3/2, 

НЕРЕЛЯТИВИСТСКИЙ ПРЕДЕЛ  

 

Для частицы со спином 3/2 хорошо известно уравнение Паули – Фирца. 

Фрадкиным было предложено более общее уравнение. С целью установле-

ния физической интерпретации дополнительного параметра  в уравнении 

Фрадкина исследован вопрос о нерелятивистском приближении в этой тео- 

рии. Выведено обобщенное нерелятивистское уравнение для 4-компонентной 

волновой функции. Показывается, что при сохранении членов 1-го порядка 

по параметру  получается обычное нерелятивистское уравнение для тео-

рии Паули – Фирца. Если сохранить члены второго порядка по , то воз-

никает уравнение с дополнительным членом взаимодействия, причем толь- 

ко с магнитным полем. Это взаимодействие квадратично по компонентам 

магнитного поля. Делается вывод, что теория Фрадкина описывает частицу 

с магнитным квадрупольным моментом.  
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БЕЗМАССОВОЕ ПОЛЕ СО СПИНОМ 3/2, СФЕРИЧЕСКИЕ 

РЕШЕНИЯ 

 

Система уравнений для вектор-биспинора, описывающего безмассо-

вую частицу со спином 3/2 (Паули – Фирц) исследуется в сферических  

координатах пространства Минковского. Выведена система из восьми  

радиальных уравнений. Детализируется общая структура калибровочных 

решений в виде 4-градиента от произвольного биспинора. Показывается, 

что общая система приводится к двум независимым парам неоднородных 

дифференциальных уравнений 2-го порядка, их частные решения построе-

ны на основе использования калибровочных решений. Соответствующие 

однородные уравнения имеют структуру уравнения с тремя регулярными 

особыми точками и одной нерегулярной точкой ранга 2, построены их  

решения фробениусовского типа. Таким образом, найдены два независи-

мых класса решений, которые не содержат калибровочных компонент.  

 


