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Øâåäîâà ❰✳ ➚✳
✃àôåäðà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è òåõíîëîãèé✱ ➮íñòèòóò èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé✱ ➪åëîðóññêèé

ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòîðîíèêè

❒èíñê✱ Ðåñïóáëèêà ➪åëàðóñü

❊✲♠❛✐❧✿ ✻✼✹✾✼✻✹❅❣♠❛✐❧✳❝♦♠

❮à ïðèìåðå ìîëî÷íîãî ïðåäïðèÿòèÿ ðàññìîòðåíû ñóùåñòâóþùèå îñîáåííîñòè ðåàëèçàöèè àâòîìàòèçà✲

öèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ➪åëàðóñè✳ Ïðîàíàëèçèðîâàíû çàäà÷è✱ êîòîðûå íåîáõîäèìî ðåøèòü äëÿ

ïðîâåäåíèÿ óñïåøíîé ìîäåðíèçàöèè ïðîèçâîäñòâ äëÿ ïåðåõîäà ê ➮íäóñòðèè ✹✳✵

➶âåäåíèå

❮à ïðèìåðå ìîëî÷íûõ ïðåäïðèÿòèé ➪åëà✲
ðóñè✱ êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëèäåðàìè ïî ïðîèçâîä✲
ñòâó è ïîñòàâêå ãîòîâîé ïðîäóêöèè çà ãðàíè✲
öó✱ ðàññìîòðèì âîïðîñû ➮íäóñòðèè ✹✳✵ â íà✲
øåé ñòðàíå✳ Ýòî îäíî èç ëèäèðóþùèå íàïðàâëå✲
íèé ïðîèçâîäñòâà✱ êóäà ïîñòîÿííî èíâåñòèðóþò✲
ñÿ äåíüãè íà ðàçâèòèå è ìîäåðíèçàöèþ â çàâèñè✲
ìîñòè îò òðåáîâàíèé ðûíêîâ✳ ➶ íàñòîÿùåå âðåìÿ
îñíîâíûì íàïðàâëåíèåì ïîñòàâîê ÿâëÿåòñÿ ÐÔ✱
êîòîðàÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðåäúÿâëÿåò âñå áîëüøåå
êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òðåáîâàíèé ê ïðîèçâîäè✲
òåëÿì ïî îñóùåñòâëåíèþ êîíòðîëÿ çà èñõîäíûìè
ïðîäóêòàìè✱ èçãîòîâëåíèåì ïðîäóêöèè✱ óïàêîâ✲
êîé✱ ëîãèñòèêîé è ðåàëèçàöèåé✳

■✳ Ïðîèçâîäñòâî ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè

Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ìî✲
ëî÷íîé ïðîäóêöèè ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà ýòàïîâ✱
êîòîðûå âûïîëíÿþòñÿ â îïðåäåëåííîé ïîñëå✲
äîâàòåëüíîñòè ðàçëè÷íûìè óñòàíîâêàìè è ëè✲
íèÿìè✱ êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü íà ïðåäïðèÿ✲
òèè êàê îòäåëüíûå àâòîìàòèçèðîâàííûå åäèíè✲
öû✱ à ìîãóò âõîäèòü â ñîñòàâ áîëåå ñëîæíûõ ñè✲
ñòåì óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè✱
ïðîèçâîäñòâàìè✱ ïðåäïðèÿòèÿìè✱ ñîîòâåòñòâåí✲
íî ❙❈❆❉❆✲ñèñòåì✱ ▼❊❙ ñèñòåì èëè ❊❘P ñèñòåì✳

❮àïðèìåð✱ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáðàáîòêè
ìîëîêà ìîæåò âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì îáðàçîì✿

✶✳ ïîëó÷åíèå ìîëîêà ✕ äîèëüíûå êîìïëåêñû❀
✷✳ ïåðâîíà÷àëüíàÿ î÷èñòêà è õðàíåíèå ìîëîêà

✕ ñåïàðàòîðû è ðåçåðâóàðû äëÿ îõëàæäå✲
íèÿ❀

✸✳ ïåðåâîçêà ìîëîêà ✕ ìîëîêîâîçû❀
✹✳ ïðèåìêà ìîëîêà íà ïðåäïðèÿòèè ✕ ïîñòû

ïðèåìêè ìîëîêà❀
✺✳ õðàíåíèå ìîëîêà ✕ ðàñïðåäåëèòåëüíàÿ ãðå✲

áåíêà è ðåçåðâóàðû õðàíåíèÿ❀
✻✳ î÷èùåíèå ìîëîêà ✕ ñåïàðàòîðû❀
✼✳ ïåðâîíà÷àëüíàÿ îáðàáîòêà ✕ ïàñòåðèçàöèÿ❀
✽✳ ïåðåðàáîòêà✿

✕ èçãîòîâëåíèå öåëüíîìîëî÷íîé ïðîäóê✲
öèè ✕ ëèíèè èçãîòîâëåíèÿ ìîëîêà✱
ñìåòàíû✱ ìàñëà è äð✳❀

✕ èçãîòîâëåíèå êèñëîìîëî÷íîé ïðîäóê✲
öèè ✕ ëèíèè ñêâàøèâàíèÿ❀

✕ èçãîòîâëåíèå ñûðîâ ✕ ñûðîèçãîòîâè✲
òåëüíûå ëèíèè❀

✕ èçãîòîâëåíèå ñóõîé ïðîäóêöèè ✕ ñó✲
øèëüíûå óñòàíîâêè❀

✾✳ óïàêîâêà❀
✶✵✳ õðàíåíèå❀
✶✶✳ ïîñòàâêà✳

➘ëÿ ñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé ðûíêà ÷àñòî
âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü àäàïòèðîâàòü ñóùå✲
ñòâóþùèå óñòàíîâêè✳ ❮àïðèìåð✱ ñåé÷àñ àêòó✲
àëüíîé ÿâëÿåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ óïàêîâî÷íûõ ìà✲
øèí è àâòîìàòîâ äëÿ ñîîòâåòñòâèÿ òðåáîâàíè✲
ÿì ñèñòåìû ➽×åñòíûé çíàê➾ ✲ ñèñòåìà öèôðîâîé
ìàðêèðîâêè ñ èñïîëüçîâàíèåì êîäîâ ❉❛t❛▼❛tr✐①✱
ñ ÷åì ñâÿçàíî âûÿâëåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
íþàíñîâ â ðåàëèçàöèè äàííîé çàäà÷è✿ íàíåñå✲
íèå ýòèêåòîê✱ êîíòðîëü èñïîëüçîâàíèÿ ýòèêåòîê✱
êîíòðîëü áðàêà ïðîäóêöèè✱ äåéñòâèÿ ñ èñïîð÷åí✲
íûìè ýòèêåòêàìè è ò✳ä✳

Ïðîâåäåíèå äàííûõ ìåðîïðèÿòèé îáîñòðè✲
ëà ñóùåñòâóþùèå âîïðîñû â ïðîèçâîäñòâåííûõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ öåïî÷êàõ✱ åù➻ ðàç íàïîìíèâ
íàì✱ ÷òî òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðîèçâîäñòâ ñ òî÷✲
êè çðåíèÿ èíäóñòðèàëèçàöèè îòíîñèòñÿ áîëüøå
ê ➮íäóñòðèè ✸✳✵✱ íåæåëè ê ✹✳✵✱ êîòîðàÿ íà÷àëàñü
â ✷✵✶✸ ãîäó✳

■■✳ Öèôðîâèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà

Ðàçíîâèäíîñòüþ ■♦❚ ÿâëÿåòñÿ ïðîìûø✲
ëåííûé ✭èíäóñòðèàëüíûé✮ èíòåðíåò âåùåé
✭■♥❞✉str✐❛❧ ■♥t❡r♥❡t ♦❢ ❚❤✐♥❣s✱ ■■♦❚✮✳ ➮ìåííî îí
îòêðûâàåò ïðÿìóþ äîðîãó ê ñîçäàíèþ ïîëíî✲
ñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîèçâîäñòâ✳❬✶❪

➶ íà÷àëå âíåäðåíèÿ ■■♦❚ íà ïðîìûøëåííîå
îáîðóäîâàíèå óñòàíàâëèâàþò äàò÷èêè✱ èñïîëíè✲
òåëüíûå ìåõàíèçìû✱ êîíòðîëëåðû è ÷åëîâåêî✲
ìàøèííûå èíòåðôåéñû✳ ➶ ðåçóëüòàòå ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì ñáîð èíôîðìàöèè✱ êîòîðàÿ ïîçâîëÿ✲
åò ðóêîâîäñòâó ïîëó÷àòü îáúåêòèâíûå è òî÷íûå
äàííûå î ñîñòîÿíèè ïðîèçâîäñòâà✳ ❰áðàáîòàííûå
äàííûå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âñåì ïîäðàçäåëåíèÿì
ïðåäïðèÿòèÿ✳ Ýòî ïîìîãàåò íàëàäèòü âçàèìîäåé✲
ñòâèå ìåæäó ñîòðóäíèêàìè ðàçíûõ ïîäðàçäåëå✲
íèé è ïðèíèìàòü îáîñíîâàííûå ðåøåíèÿ✳ Ïðè
îáðàáîòêå îãðîìíîãî ìàññèâà íåñòðóêòóðèðîâàí✲
íûõ äàííûõ✱ ïîñòóïàþùèõ ñ äàò÷èêîâ✱ èõ ôèëü✲
òðàöèÿ è àäåêâàòíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ñòàíîâèòñÿ

✺✾



ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé✳ Ïîýòîìó îñîáóþ çíà÷è✲
ìîñòü ïðèîáðåòàåò ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè
â ïîíÿòíîì ïîëüçîâàòåëþ âèäå✳ ➘ëÿ ýòîãî èñ✲
ïîëüçóþòñÿ ïåðåäîâûå àíàëèòè÷åñêèå ïëàòôîð✲
ìû✱ ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ñáîðà✱ õðàíåíèÿ è àíà✲
ëèçà äàííûõ î òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ è ñî✲
áûòèÿõ✱ ðàáîòàþùèå â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðå✲
ìåíè✳

➬àäà÷à✲ìàêñèìóì ñîñòîèò â äîñòèæåíèè òà✲
êîãî óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè ïðåäïðèÿòèÿ✱ ïðè
êîòîðîì íà âñåõ ó÷àñòêàõ✱ ãäå ýòî âîçìîæíî✱ ìà✲
øèíû ðàáîòàþò áåç ó÷àñòèÿ ëþäåé✳ Ðîëü ïåðñî✲
íàëà ïðè ýòîì ñâîäèòñÿ ê êîíòðîëþ ðàáîòû ìà✲
øèí è ðåàãèðîâàíèþ ëèøü íà ýêñòðåííûå ñèòóà✲
öèè✳

Ïî ìåðå ñòàíîâëåíèÿ öèôðîâûõ ýêîñèñòåì
ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ èç èçîëèðîâàí✲
íûõ ñèñòåì✱ ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿþùèõ âñå
íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ïðî✲
èçâîäñòâåííûå è áèçíåñ✲ïðîöåññû✱ áóäóò ïðåîá✲
ðàçîâûâàòüñÿ â îòêðûòûå ñèñòåìû✱ îáúåäèíÿ✲
þùèå ðàçëè÷íûõ ó÷àñòíèêîâ ðûíêà❀ óïðàâëÿòü
ñðåäñòâàìè ïðîèçâîäñòâà â ýòèõ ñèñòåìàõ áóäåò
íå ïåðñîíàë✱ à îáëà÷íûå ñåðâèñû✱ êîíå÷íàÿ öåëü
âñåõ ýòèõ òðàíñôîðìàöèé ✕ íå âûïóñê ïðîäóê✲
öèè✱ à ïðåäîñòàâëåíèå óñëóã ïîòðåáèòåëþ✳

➹ëàâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ■■♦❚ ñòàíîâÿòñÿ
ïåðåäîâûå àíàëèòè÷åñêèå èíñòðóìåíòû✱ èñêóñ✲
ñòâåííûé èíòåëëåêò è ìàøèííîå îáó÷åíèå✳

❮à ñåãîäíÿøíèé äåíü ìèðå åñòü òðè ãðàí✲
äà✱ êîòîðûå âûïóñêàþò ïðîãðàììû äëÿ àâòîìà✲
òèçàöèè ïðîìûøëåííîñòè✿ ❙✐❡♠❡♥s P▲▼✱ P❚❈
Pr♦✴❊◆●■◆❊❊❘✱ ■❇▼ P▲▼ ❈❆❚■❆❀ à òàê æå
íåáîëüøèå èíæèíèðèíãîâûå êîìïàíèè â ðàçíûõ
ñòðàíàõ ìèðà ïî ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèÿì ïðåä✲
ëàãàþò ãîòîâûå ïðîãðàììíûå ðåøåíèÿ äëÿ îñó✲
ùåñòâëåíèÿ ïåðåõîäà íà íîâûé ýòàï àâòîìàòèöèè
✲ öèôðîâèçàöèè ïðîèçâîäñòâ✳❬✷❪

■■■✳ ❒îäåëèðîâàíèå äëÿ ìîäåðíèçàöèè
ïðîèçâîäñòâà

❒îäåëèðîâàíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëî✲
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íàèáî✲
ëåå âàæíûõ ñîñòàâëÿþùèõ✱ ÷òî ïîçâîëÿåò àíàëè✲
çèðîâàòü òåêóùåå ñîñòîÿíèå ïðåäïðèÿòèÿ✱ íàè✲
áîëåå ðàöèîíàëüíî ðåøàòü çàäà÷è ìîäåðíèçà✲
öèè ñóùåñòâóþùèõ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ✱ ðàçðàáàòûâàòü è ïëàíèðîâàòü ïåðå✲

îñíàùåíèå✱ óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäñòâåííûõ ìîù✲
íîñòåé✳ Òàê æå ýòî äà➻ò âîçìîæíîñòü äîñòîéíî
êîíêóðèðîâàòü íà ìåñòíîì è çàðóáåæíûõ ðûí✲
êàõ ïî ïîñòàâêàì òîâàðîâ✱ ñîêðàòèòü èçäåðæêè✱
îáåñïå÷èòü ýêîíîìèþ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ✱ íàè✲
áîëåå ãèáêî àäàïòèðîâàòü ïðîäóêöèþ ê àêòóàëü✲
íûì òðåáîâàíèÿì çàêàç÷èêîâ✳

➶ íàñòîÿùåå âðåìÿ äàëåêî íå âñå ïðîìûø✲
ëåííûå ïðåäïðèÿòèÿ Ð➪ ïðîøëè ýòàï ➮íäóñòðèè
✸✳✵ ✲ ➚âòîìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ✲
ñîâ ñ âîçìîæíîñòüþ îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà✱
óïðàâëåíèÿ è ñáîðà äàííûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ óñòà✲
íîâîê✳ ➪åç óñïåøíîãî çàâåðøåíèÿ äàííîãî ýòàïà
íåâîçìîæíî ðåàëèçîâàòü ïåðåõîä íà ñëåäóþùèé✱
ò✳ê✳ îí îñíîâûâàåòñÿ íà ñóùåñòâóþùåé áàçå✳

➘ëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíîé îñíîâû äëÿ
âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèé ➮íäóñòðèè ✹✳✵ ✭■■♦❚✮
íåîáõîäèìî î÷åíü îñîçíàííî ïîäõîäèòü ê ðåøå✲
íèþ çàäà÷ ➮íäóñòðèè ✸✳✵ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îï✲
òèìàëüíîãî ýôôåêòà✱ áîëåå áûñòðîãî è ýêîíî✲
ìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíîãî äàëüíåéøåãî ïåðåõîäà✳
✃îíêóðèðîâàòü íà ðûíêå ïðîäóêöèè áåç òåõíî✲
ëîãèé ➮íäóñòðèè ✹✳✵ â áëèæàéøåì áóäóùåì óæå
íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èç✲çà êîëîññàëü✲
íûõ ïðåèìóùåñòâ íîâîââåäåíèé✳

➬àêëþ÷åíèå

❰ñíîâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèé è ðàçðà✲
áîòêè ✲ ïî ðåçóëüòàòàì àíàëèçà òåêóùåãî
óðîâíÿ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ✲
ñîâ ïðåäïðèÿòèÿ✱ ïðåäëàãàåìîãî ïðîãðàììíî✕
àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà Ñèìåíñ✱ ðàçðàáîòàòü ìî✲
äåëè è àëãîðèòìû ïðîâåäåíèÿ ïîýòàïíîé ìîäåð✲
íèçàöèè ïðåäïðèÿòèé äëÿ ïåðåõîäà íà ýòàï ➮í✲
äóñòðèÿ ✹✳✵ è åãî ðåàëèçàöèè✳

Òàêèì îáðàçîì âîïðîñû ïëàíèðîâàíèÿ è ìî✲
äåëèðîâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ î÷åíü àêòóàëüíûìè äëÿ
ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ð➪✱ êîòîðûå íàöå✲
ëåíû íà óñïåøíî ðàçâèòèå áèçíåñà â óñëîâèÿõ ñó✲
ùåñòâóþùåé êîíêóðåíöèè✳

■❱✳ Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ➮íäóñòðèÿ ✹✳✵ ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪✳ ✕
Ýëåêòðîííûå äàííûå✳ ✕ Ðåæèì äîñòóïà✿
❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳✐t✳✉❛✴r✉✴❦♥♦✇❧❡❞❣❡✲❜❛s❡✴t❡❝❤♥♦❧♦❣②✲
✐♥♥♦✈❛t✐♦♥✴✐♥❞✉str②✲✹

✷✳ ➮íäóñòðèÿ ✹✳✵ â ➪åëàðóñè✿ áûòü èëè íå áûòü❄ ❬Ýëåê✲
òðîííûé ðåñóðñ❪✳ ✕ Ýëåêòðîííûå äàííûå✳ ✕ Ðåæèì
äîñòóïà✿

✻✵


