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➶ äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè âåðîÿòíîñòè äëÿ ïðèìåíåíèÿ èõ â

ñôåðå ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðíûõ èãð✳ Ïðåäñòàâëåíû ñïåöèôè÷åñêèå òðàêòîâêè àñïåêòîâ òåîðèè âåðîÿò✲

íîñòè äëÿ ðàñ÷åòà øàíñîâ è äðóãèõ âåðîÿòíîñòíûõ ñîáûòèé â èãðå✳

➶âåäåíèå

➶ èãðàõ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ñëó÷àéíîñòè✿
ãäå✲òî îò ýòîãî çàâèñèò âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ✱
à ãäå✲òî✱ åñëè ýòî✱ íàïðèìåð✱ èãðà ñ êîñòÿìè✱ áðî✲
ñîê ìîæåò îïðåäåëÿòü êîëè÷åñòâî øàãîâ çà òåêó✲
ùèé õîä✳

❰äíàêî òåîðèÿ âåðîÿòíîñòè â èãðàõ ÷àñòî
ðàáîòàåò íå òàê✱ êàê îæèäàåòñÿ✳ Ñàìûé ïðîñòîé
ïðèìåð ✖ ïîäáðàñûâàíèå ìîíåòêè✳ ➴ñëè îð➻ë âû✲
ïàë óæå òðè ðàçà ïîäðÿä✱ òî ÷åëîâåê áóäåò îæè✲
äàòü✱ ÷òî äàëüøå áóäåò ðåøêà✳ ❰äíàêî ïðåäû✲
äóùèå ðåçóëüòàòû íèêàê íå ìåíÿþò âåðîÿòíîñòü
ñëåäóþùèõ ✖ îíà âñ➻ òàê æå áóäåò ✺✵✪ äëÿ êàæ✲
äîé èç ñòîðîí✳ Ñîçäàâàÿ èãðó✱ ðàçðàáîò÷èê ñàì
ðåøàåò✱ êàê áóäåò ðàáîòàòü òåîðèÿ âåðîÿòíîñòåé✳
➮ îí ìîæåò èçìåíèòü åå òàê✱ ÷òîáû ïîìî÷ü èã✲
ðîêàì ïîëó÷èòü ëó÷øèé îïûò✳ ➘ëÿ òîãî✱ ÷òîáû
ýòî ñäåëàòü êàæäîìó ðàçðàáîò÷èêó íåîáõîäèìî
ó÷åñòü îïðåäåëåííûååííûå òðàêòîâêè òåîðèè âå✲
ðîÿòíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå èãð✳

■✳ Òðàêòîâêà ➽❰ò íóëÿ äî åäèíèöû➾

➶åðîÿòíîñòü ìîæåò áûòü òîëüêî îò ✵✪ äî
✶✵✵✪ ✱ òî åñòü îò ✵ äî ✶✱ íå áîëüøå è íå ìåíüø✳
❒îæíî ñêàçàòü✱ ÷òî ÷òî✲òî ñëó÷èòñÿ ñ âåðîÿò✲
íîñòüþ ✶✵✪✱ íî òàêîé âåðîÿòíîñòè êàê ✶✵✪ èëè
✶✶✵✪ íåò✳ ✵✪ âåðîÿòíîñòè ñîáûòèÿ îçíà÷àåò✱ ÷òî
ýòî ñîáûòèå íå ïðîèçîéäåò✱ ✶✵✵✪ ✖ ýòî îïðåäå✲
ëåííî ñëó÷èòñÿ✳ ❮àïðèìåð✱ åñëè áðîñèòü êîñòü
ñåìü ðàç✱ âåðîÿòíî✱ ÷òî øåñòåðêà âñå✲òàêè âûïà✲
äåò îäèí ðàç ✭íà ñàìîì äåëå✱ øàíñ ðàâåí ïðèáëè✲
çèòåëüíî ✼✷✪✮✳ ✃îãäà ïðè ïîäñ÷åòå âåðîÿòíîñòè
ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî áîëüøå✱ ÷åì ✶✵✵✪ ✭èëè ìåíü✲
øå✱ ÷åì ✵✪✮✱ ìîæíî óòâåðæäàòü✱ ÷òî ïðîèçîøëà
îøèáêà â ðàñ÷åòàõ✳

■■✳ Òðàêòîâêà✿ ➽➷åëàíèå✱ ðàçäåëåííîå
íà âîçìîæíûå ðåçóëüòàòû ðàâíî

âåðîÿòíîñòè➾

➘ëÿ ïîëó÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè ÷åãî✲ëèáî íåîá✲
õîäèìî âçÿòü êîëè÷åñòâî ➽æåëàåìûõ➾ ðåçóëüòà✲
òîâ è ïîäåëèòü åãî íà êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ ðå✲
çóëüòàòîâ ✭ïðè óñëîâèè✱ ÷òî ðåçóëüòàòû ðàâíî✲
âîçìîæíûå✮✳ ❮àïðèìåð✱ øàíñ ïîëó÷èòü øåñòåð✲
êó ïðè áðîñêå êóáèêà ðàâåí ✶✴✻ èëè îêîëî ✶✼✪

✭èìååòñÿ øåñòü âîçìîæíûõ ðåçóëüòàòîâ è îäèí
æåëàåìûé✮✳ ➚ øàíñ✱ ÷òî âûïàäåò ïàðíîå ÷èñëî
ðàâåí ✸✴✻ èëè ✺✵✪✱ òàê êàê íà êóáèêå ✸ ïàðíûõ
÷èñëà✳

■■■✳ Òðàêòîâêà✿ ➽Ïåðå÷èñëåíèå êàê
ñïîñîá ïîèñêà ðåøåíèÿ➾

➶ áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàññ÷èòàòü âåðîÿò✲
íîñòü òîãî èëè èíîãî ñîáûòèÿ â èãðå áûâàåò äî✲
âîëüíî ñëîæíî✳ Ïðè÷èíà êðîåòñÿ â òîì✱ ÷òî òå
äâà ÷èñëà✱ êîòîðûå íàì íóæíû ✭÷èñëî ➽æåëàå✲
ìûõ➾ ðåçóëüòàòîâ è ÷èñëî îæèäàåìûõ ðåçóëüòà✲
òîâ✮✱ íå âñåãäà áûâàþò î÷åâèäíûìè✳ ❮àïðèìåð✱
äëÿ òîãî ÷òîáû ïîäñ÷èòàòü êàêèì áóäåò øàíñ
âûïàäåíèÿ✱ ïî êðàéíåé ìåðå✱ äâóõ ➽îðëîâ➾ ïðè
òðåõ ïîïûòêàõ ïîäáðàñûâàíèÿ ìîíåòû íåîáõîäè✲
ìî îïðåäåëèòü ÷èñëî ➽æåëàåìûõ➾ ðåçóëüòàòîâ✳
Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá ✖ ïåðå÷èñëèòü âñå âîç✲
ìîæíûå ðåçóëüòàòû✿ ✶ ✕ ❰❰❰❀ ✷ ✕ ❰❰Ð❀ ✸ ✕
❰Ð❰❀ ✹ ✕ ❰ÐÐ❀ ✺ ✕ Ð❰❰❀ ✻ ✕ Ð❰Ð❀ ✼ ✕ ÐÐ❰❀ ✽ ✕
ÐÐÐ✳ ➶ èòîãå ïîëó÷èëîñü âîñåìü âîçìîæíûõ ðå✲
çóëüòàòîâ èç íèõ ÷åòûðå ðàçà ➽îðåë➾ âûïàäàåò✱
ïî êðàéíåé ìåðå✱ äâàæäû✳ Ñîîòâåòñòâåííî✱ øàíñ
áóäåò ðàâåí ✹✴✽ èëè ✺✵✪✳ Ïîäîáíûé ïîäñ÷åò ïî✲
ìîæåò ðåøèòü ëþáóþ ïðîáëåìó✱ ñâÿçàííóþ ñ âå✲
ðîÿòíîñòüþ✱ åñëè íà ýòî åñòü âðåìÿ✳ Ïåðå÷èñëå✲
íèå ìîæåò áûòü î÷åíü óäîáíûì ïîäõîäîì✱ íî✱ åñ✲
ëè îíî çàíèìàåò ñëèøêîì ìíîãî âðåìåíè✱ íóæíî
èñêàòü áîëåå êîðîòêèå ïóòè✳

■❱✳ Òðàêòîâêà✿ ➽➶ íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
➽èëè➾ îçíà÷àåò ñëîæåíèå➾

✃îãäà íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü øàíñ òîãî
èëè èíîãî ñîáûòèÿ è ïðè óñëîâèè✱ ÷òî ýòè äâà
ñîáûòèÿ ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè ✭îíè
îáà íå ìîãóò ïðîèçîéòè îäíîâðåìåííî✮✱ íóæíî
ñëîæèòü èõ èíäèâèäóàëüíûå âåðîÿòíîñòè✱ ÷òî✲
áû ïîëó÷èòü îáùóþ âåðîÿòíîñòü✳ ❮àïðèìåð✱ ÷òî✲
áû ïîäñ÷èòàòü ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ èç êîëîäû
êàðò âûòÿíóò ôèãóðíóþ êàðòó èëè òóç✱ íåîáõî✲
äèìî îïðåäåëèòü øàíñ✱ ñ êîòîðûì âûòÿíóò ôè✲
ãóðíóþ êàðòó ✲✶✷✴✺✷ è øàíñ âûòÿíóòü òóç ✖
✹✴✺✷✳ Ïîñêîëüêó ýòè ñîáûòèÿ âçàèìîèñêëþ÷àþ✲
ùèå✱ èõ ìîæíî ñóììèðîâàòü✿ ✶✷✴✺✷ ✰ ✹✴✺✷ ❂
✶✻✴✺✷✱ èëè ✸✶✪ âåðîÿòíîñòè✳ Ñèñòåìà ñëîæåíèÿ
âåðîÿòíîñòåé ìîæåò áûòü âåñüìà ïîëåçíîé✱ íî

✶✹✻



òîëüêî åñëè åñòü óâåðåííîñòü â òîì✱ ÷òî ñîáûòèÿ
ÿâëÿþòñÿ âçàèìîèñêëþ÷àþùèìè✳

❱✳ Òðàêòîâêà✿ ➽➶ íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ
➽è➾ îçíà÷àåò óìíîæåíèå➾

Ýòà òðàêòîâêà ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ ïðî✲
òèâîïîëîæíîé ïðåäûäóùåé✳ ➴ñëè íåîáõîäèìî
óçíàòü✱ ÷åìó ðàâíÿåòñÿ âåðîÿòíîñòü äâóõ ñîáû✲
òèé✱ êîòîðûå ïðîèñõîäÿò îäíîâðåìåííî✱ íåîáõî✲
äèìî óìíîæèòü èõ âåðîÿòíîñòè✱ íî òîëüêî åñëè
ýòè äâà ñîáûòèÿ íå âçàèìîèñêëþ÷àþùèå✳ ➘ëÿ
òîãî ÷òîáû óçíàòü âåðîÿòíîñòü âûïàäåíèÿ äâóõ
øåñòåðîê ïðè áðîñêå äâóõ èãðàëüíûõ êîñòåé✱
íåîáõîäèìî óìíîæèòü âåðîÿòíîñòü äâóõ ñîáû✲
òèé✿ øàíñ ïîëó÷èòü øåñòü íà îäíîé êîñòè ðàâ✲
íÿåòñÿ ✶✴✻✱ à òàêæå øàíñ ïîëó÷èòü ✻ íà âòîðîé
êîñòè✱ êîòîðûé òîæå ðàâíÿåòñÿ ✶✴✻✳ Ïîëó÷àåòñÿ✱
÷òî øàíñ âûïàäåíèÿ äâóõ øåñòåðîê ✕ ✶✴✻ õ ✶✴✻
❂ ✶✴✸✻✳ ➶îçìîæíî îäèíàêîâî óñïåøíî ïðèéòè ê
ýòîìó âûâîäó ïóòåì ïåðå÷èñëåíèÿ✱ íî ýòî îòíè✲
ìàåò íàìíîãî áîëüøå âðåìåíè✳

❱■✳ Òðàêòîâêà✿ ➽❰äèí ìèíóñ äà ❂ íåò➾

Òàêàÿ òðàêòîâêà ÿâëÿåòñÿ ñêîðåå èíòóèòèâ✲
íîé✳ ➴ñëè øàíñ êàêîãî✲òî ñîáûòèÿ ðàâåí ✶✵✪✱
òî øàíñ✱ ÷òî ýòî ñîáûòèå íå ïðîèçîéäåò ✖ ✾✵✪✳
➮íîãäà âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòü ïðîèñøåñòâèÿ
êàêîãî✲òî ñîáûòèÿ ñëîæíåå✱ ÷åì âåðîÿòíîñòü òî✲
ãî✱ ÷òî îíî íå ïðîèçîéäåò✳

❮àïðèìåð✱ øàíñ✱ ÷òî äâîéíàÿ øåñòåðêà âû✲
ïàäåò ïîñëå îäíîãî áðîñêà✱ ðàâåí ✶✴✸✻✳ Òàêèì îá✲
ðàçîì✱ âåðîÿòíîñòü òîãî✱ ÷òî äâîéíàÿ øåñòåðêà
íå âûïàäåò ✕ ✶✕✶✴✸✻ èëè ✸✺✴✸✻✳

❱■■✳ Òðàêòîâêà✿ ➽Ñóììà íåñêîëüêèõ
ëèíåéíûõ ñëó÷àéíûõ âûáîðîâ ✕ ýòî íå

ëèíåéíûé ñëó÷àéíûé âûáîð➾

❐èíåéíûé ñëó÷àéíûé âûáîð ✖ ýòî ïðî✲
ñòî ñëó÷àéíîå ñîáûòèå✱ â êîòîðîì âñå ðåçóëü✲
òàòû èìåþò îäèíàêîâóþ âåðîÿòíîñòü✳ ➪ðîñàíèå
èãðàëüíîé êîñòè ✖ ýòî îòëè÷íûé ïðèìåð ëè✲
íåéíîãî ñëó÷àéíîãî âûáîðà✳ Õîòÿ✱ åñëè áðîñèòü
íåñêîëüêî èãðàëüíûõ êîñòåé✱ òî âîçìîæíûå ðå✲
çóëüòàòû íå áóäóò èìåòü îäèíàêîâóþ âåðîÿò✲
íîñòü✳ ❮àïðèìåð✱ åñëè áðîñèòü äâå êîñòè✱ òî
øàíñ ïîëó÷èòü ñåìü äîâîëüíî âûñîê✱ â òî âðå✲
ìÿ êàê øàíñ ïîëó÷èòü ✶✷ íàìíîãî ìåíüøå✳ ➴ñëè
ðàññìîòðåòü âñå âîçìîæíûå âàðèàíòû ïîëó÷åíèÿ
ñóììû èãðàëüíûõ êîñòåé áðîñàÿ äâå êîñòè è ïî✲
ñòðîèòü äèàãðàììó øàíñîâ ïîëó÷åíèÿ êàæäîãî
èç ðåçóëüòàòîâ ✭îò ✷ äî ✶✷✮✱ òî ìîæíî óâèäåòü✱
÷òî øàíñ ïîëó÷åíèÿ ✼ ✭✶✰✻✱ ✷✰✺✱ ✸✰✹✮ çíà÷è✲
òåëüíî âûøå✱ ÷åì äëÿ ✶✷ ✭òîëüêî ✻✰✻✮✳ Ïî òàêîé
äèàãðàììå ìîæíî ïîñòðîèòü êðèâóþ ðàñïðåäå✲
ëåíèÿ âåðîÿòíîñòè✱ ïî êîòîðîé ìîæíî îöåíèòü
øàíñû ïîÿâëåíèÿ êàæäîãî èç ðåçóëüòàòîâ✳

➹åéìäèçàéíåðû✱ êîòîðûå ñîáèðàþòñÿ èñ✲
ïîëüçîâàòü ìåõàíèêó øàíñà êàê èíñòðóìåíò äëÿ
ñîçäàíèÿ ñâîèõ èãð✱ äîëæû ïîíèìàòü✱ êàêàÿ êðè✲
âàÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè íóæíà èìåííî
èì✱ à òàêæå çíàòü✱ êàê åå ïîëó÷èòü✳

❱■■■✳ Ïðàêòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü

➶ñå ðàññìîòðåííûå òðàêòîâêè áàçèðîâàëèñü
íà îñíîâå òåîðåòè÷åñêèõ âåðîÿòíîñòÿõ✱ èíûìè
ñëîâàìè✱ òåì✱ ÷òî äîëæíî ñëó÷èòüñÿ✳ Ñóùåñòâó✲
åò òàêæå ïðàêòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü✱ êîòîðàÿ ÿâ✲
ëÿåòñÿ ìåðêîé òîãî✱ ÷òî óæå ñëó÷èëîñü✳ ❮àïðè✲
ìåð✱ åñëè áðîñèòü êîñòü✱ òåîðåòè÷åñêàÿ âåðîÿò✲
íîñòü âûïàäåíèÿ øåñòåðêè ñîñòàâèò ðîâíî ✶✴✻
èëè ✶✻✳✻✼✪✳ ❮î ìîæíî âû÷èñëèòü è ïðàêòè÷å✲
ñêóþ âåðîÿòíîñòü✱ áðîñèâ èãðàëüíóþ êîñòü ✶✵✵
ðàç è çàïèñàâ✱ ñêîëüêî ðàç ïîïàäàëèñü øåñòåð✲
êè✳ ❒îãóò âûïàñòü ✷✵ øåñòåðîê èç ✶✵✵✳ ➶ ýòîì
ñëó÷àå ïðàêòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü ñîñòàâèò ✷✵✪✱
÷òî íå ñëèøêîì ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò òåîðåòè✲
÷åñêîé âåðîÿòíîñòè✳ ✃îíå÷íî✱ ñ óâåëè÷åíèåì êî✲
ëè÷åñòâà ïîïûòîê✱ ïðàêòè÷åñêàÿ âåðîÿòíîñòü âñå
áëèæå ïðèáëèæàåòñÿ ê òåîðåòè÷åñêîé✳ Ýòî ïðà✲
âèëî ïîëó÷èëî íàçâàíèå ìåòîä ➽❒îíòå✲✃àðëî➾ â
÷åñòü çíàìåíèòîãî êàçèíî✳ Ïîëîæèòåëüíîé ÷åð✲
òîé èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ❒îíòå✲✃àðëî äëÿ âå✲
ðîÿòíîñòè ÿâëÿåòñÿ òî✱ ÷òî îí íå òðåáóåò ñëîæ✲
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîäñ÷åòîâ ✖ âû ïðîäåëû✲
âàåòå îäíî è òî æå äåéñòâèå ìíîãî ðàç è ïðî✲
ñòî çàïèñûâàåòå ðåçóëüòàòû✳ ➮íîãäà ðåçóëüòàòû
ïîäîáíûõ òåñòîâ ìîãóò áûòü ïîëåçíåå òåîðåòè✲
÷åñêîé âåðîÿòíîñòè✳ ➴ñëè ñóùåñòâóþò ôàêòîðû✱
êîòîðûå íåëüçÿ ó÷åñòü ïðè ìàòåìàòè÷åñêèõ ïîä✲
ñ÷åòàõ ✭êóáèê íåìíîãî ñêëîíÿåòñÿ ê øåñòåðêå✮
èëè æå ýòè ïîäñ÷åòû íàñòîëüêî ñëîæíûå✱ ÷òî
íåëüçÿ ñîñòàâèòü òåîðåòè÷åñêóþ êàðòèíó ñèòó✲
àöèè✱ ìåòîä ❒îíòå✲✃àðëî ✖ ýòî òî✱ ÷òî ïîìîæåò
ñïðîãíîçèðîâàòü âåðîÿòíîñòü òîãî èëè èíîãî ñî✲
áûòèÿ â èãðå✳

■❳✳ ➬àêëþ÷åíèå

❮åñìîòðÿ íà òî ÷òî ãåéìäèçàéí ✖ ýòî òâîð✲
÷åñêîå çàíÿòèå✱ â í➻ì î÷åíü ÷àñòî íóæíî ïðèìå✲
íÿòü ìàòåìàòèêó✳ ➶ îñíîâíîì ýòî ñòàòèñòèêà è
òåîðèÿ âåðîÿòíîñòè✳ Ïîäîáíàÿ íàóêà íå îïðåäå✲
ëÿåò òî÷íîãî ðåçóëüòàòà èãðû✱ à ëèøü äàåò îöåí✲
êó âîçìîæíîñòÿì è øàíñàì èãðîêîâ✳

❳✳ Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ❏❡ss❡ ❙❤❡❧❧ ❚❤❡ ❛rt ♦❢ ❣❛♠❡ ❞❡s✐❣♥ ✴ ❏✳ ❙❤❡❧❧✱ ✕
✷✵✶✾✳ ✕✻✹✵❝✳

✷✳ ➶åðîÿòíîñòè è ñëó÷àéíîñòü â ïîëíåéøåì áåñïîðÿä✲
êå ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪ ✴ ➶åðîÿòíîñòè è ñëó✲
÷àéíîñòü â ïîëíåéøåì áåñïîðÿäêå✳ ✕Ðåæèì äîñòóïà✿
❤tt♣✿✴✴❛✉s❤❡st♦✈✳r✉ ✕ ➘àòà äîñòóïà✿ ✷✾✳✶✵✳✷✵✷✶✳

✶✹✼


