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➹îãëåâ ➮✳ ➶✳
✃àôåäðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì✱

➪åëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòîðîíèêè

❒èíñê✱ Ðåñïóáëèêà ➪åëàðóñü
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Ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ âîïðîñíî✲îòâåòíîé ñèñòåìû íà îñíîâå âåêòîðèçàöèè

➶âåäåíèå

❮à ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò áîëü✲
øîå ìíîæåñòâî âîïðîñíî✲îòâåòíûõ ñèñòåì ✭◗❆✲
ñèñòåì✮✳ ➶îïðîñíî✲îòâåòíàÿ ñèñòåìà ✕ ýòî èí✲
ôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà✱ ÿâëÿþùàÿñÿ ãèáðèäîì
ïîèñêîâûõ✱ ñïðàâî÷íûõ è èíòåëëåêòóàëüíûõ ñè✲
ñòåì✱ êîòîðàÿ èñïîëüçóåò åñòåñòâåííî✲ÿçûêîâîé
èíòåðôåéñ✳❬✶❪ Ðàçëè÷àþò îáùèå ◗❆✲ñèñòåìû è
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûå ◗❆✲ñèñòåìû✳ ➶ òî æå
âðåìÿ ðàçâèëèñü ñèñòåì è ìåòîäû îáðàáîòêè èí✲
ôîðìàöèè íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå✳ ➘ëÿ ñîçäàíèÿ
ïðîñòîé ◗❆✲ñèñòåìû ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ìåòîä âåêòîðèçàöèè ïðåäëîæåíèé✳

■✳ ➚íàëèç ðóññêîÿçû÷íîé òåêñòîâîé
èíôîðìàöèè íà P②t❤♦♥

➘ëÿ àíàëèçà òåêñòîâ íà ðóññêîì ÿçûêå èñ✲
ïîëüçóåòñÿ áèáëèîòåêà ♣②♠♦r♣❤②✷✳ P②♠♦r♣❤②✷
✖ ìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèçàòîð✱ ðàçðàáîòàííûé
íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ P②t❤♦♥✳ ➶ûïîëíÿ✲
åò ëåììàòèçàöèþ è àíàëèç ñëîâ✱ ñïîñîáåí îñó✲
ùåñòâëÿòü ñêëîíåíèå ïî çàäàííûì ãðàììàòè÷å✲
ñêèì õàðàêòåðèñòèêàì ñëîâ✳ Ðàáîòàåò ñî ñëîâà✲
ð➻ì ❖♣❡♥❈♦r♣♦r❛✱ à äëÿ íåçíàêîìûõ ñëîâ ñòðîèò
ãèïîòåçû❬✷❪✳ ❮èæå ïðåäñòàâëåí ïðèìåð ðàáîòû
äàííîãî àíàëèçàòîðà✳

Ðèñ✳ ✶ ✕ Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ áèáëèîòåêè
♣②♠♦rt❤②✷ äëÿ ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà

➘ëÿ êàæäîãî ðàçáîðà àíàëèçàòîð âû÷èñ✲
ëÿåò ñêîðèíã❬✷❪✳ Ñêîðèíã ðàçáîðà ïðåäñàâëÿåò
ñîáîé óñëîâíóþ âåðîÿòíîñòü òåãà P (tag|word)✳
❰íà âû÷èñëÿåòñÿ íà îñíîâå ÷àñòîò ñëîâàðÿ
❖♣❡♥❈♦r♣♦r❛ äëÿ âñåõ íåîäíîçíà÷íûõ ñëîâ ñî
ñíÿòîé íåîäíîçíà÷íîñòüþ✳❬✷❪ ➘ëÿ êàæäîãî ïî✲
äîáíîãî ñëîâà îöåíèâàåòñÿ åãî ÷àñòîòà â êîðïó✲
ñå è êîëè÷åñòâî ñîïîñòàâëåíèé åãî òåãà✳ ➶ ðå✲
çóëüòàòå ïîëó÷àåì îòñîðòèðîâàíûé ïî óáûâàíèþ
ñêîðèíãà ìàññèâ îáúåêòîâ êëàññà P❛rs❡✳ ➘ëÿ ñëî✲
âà ➽êíèãà➾ àíàëèçàòîð âûäà➻ò îòâåò ñëåäóþùåãî
âèäà ✭ðèñ✳✷✮✳

Ðèñ✳ ✷ ✕ Ðåçóëüòàò ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà

Ïîëå t❛❣ ñîäåðæèò ìîðôîëîãè÷åñêóþ èí✲
ôîðìàöèþ î ââåä➻ííîì ñëîâå ✭òàáëèöà ✶✮

Òàáëèöà ✶ ✕ Òåãè ìîðôîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
Òåã Ñìûñë òåãà

◆❖❯◆ èìÿ ñóùåñòâèòåëüíîå

✐♥❛♥ íåîäóøåâë➻ííîå✭✐♥❛♥✐♠❛t❡✮

❢❡♠♥ æåíñêèé ðîä✭❢❡♠✐♥✐♥❡✮

s✐♥❣ åäèíñòâåííîå ÷èñëî✭s✐♥❣✉❧❛r✮

♥♦♠♥ èìåíèòåëüíûé ïàäåæ✭♥♦♠✐♥❛t✐✈❡✮

Òàêæå ïðåäóñìîòðåí âûâîä ìîðôîëîãè÷å✲
ñêîé èíôîðìàöèè íà ðóññêîì ÿçûêå ✭ðèñ✳✸✮✳

Ðèñ✳ ✸ ✕ ❒îðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç íà ðóññêîîì
ÿçûêå

▼♦r♣❤❆♥❛❧②③❡r ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü
ïîëó÷èòü íîðìàëüíóþ ôîðìó ñëîâà ✭èìåíèòåëü✲
íûé ïàäåæ è åäèíñòâåííîå ÷èñëî äëÿ ñóùåñòâè✲
òåëüíûõ✮ ✭ðèñ✳ ✹✮✳

Ðèñ✳ ✹ ✕ ❮îðìàëüíàÿ ôîðìà ñëîâà

■■✳ Ïðèìåíåíèå ìåòîäà âåêòîðèçàöèè
äëÿ îòâåòà íà âîïðîñ ïî òåêñòó

Ïåðåä âåêòîðèçàöèåé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
ïðåäâàðèòåëüíóþ îáðàáîòêó òåêñòîâûõ äàííûõ✳
Òåêñò ïðåîáðàçóåòñÿ â ìàññèâ ñòðîê ✭ïðåäëîæå✲
íèé✮ è êàæäîå ñëîâî â ñòðîêå ïðèâåäåíî ê íîð✲
ìàëüíîé ôîðìå✳ Ñòîï✲ñëîâà ✭ñëîâà✱ êîòîðûå íå
ïðèäàþò îñîáîãî çíà÷åíèÿ ïðåäëîæåíèþ✮ óäàëÿ✲
þòñÿ èç êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ✭ðèñ✳ ✺✮✳

✶✾✵



Ðèñ✳ ✺ ✕ Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà òåêñòîâûõ
äàííû

Ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ôîðìè✲
ðóåì äàòàñåò ✭ìàññèâ ïðåäëîæåíèé òåêñòà è âî✲
ïðîñà✮ ✭ðèñ✳ ✻✮

Ðèñ✳ ✻ ✕ Ñôîðìèðîâàííûé äàòàñåò

➘àëåå ïðîèçâîäèì âåêòîðèçàöèþ ñ ïîìîùþ
ôóíêöèè ❈♦✉♥t❱❡❝t♦r✐③❡r èç áèáëèîòåêè s❦❧❡❛r♥
✭ðèñ✳ ✼✮✳

Ðèñ✳ ✼ ✕ ➶åêòîðèçàöèÿ

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ñîäåðæèò èíôîðìà✲
öèþ î âçàèìîñâÿçÿõ ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè ✭â
òîì ÷èñëå è èõ ïîäîáèè✮❬✸❪

➘àëåå ðàçáèâàåì ðåçóëüòàò íà ìàññèâ âåê✲
òîðîâ ïðåäëîæåíèé òåêñòà è âåêòîð âîïðîñà✳ Ïî✲
ñëå ñðàâíèâàåì âåêòîðû ïðåäëîæåíèé ñ âåêòî✲
ðîì âîïðîñà✳ Ïðåäëîæåíèå ñ íàèáîëåå áëèçêèì
âåêòîðîì ÿâëÿåñÿ îòâåòîì íà âîïðîñ✳ ✭ðèñ✳ ✽✮

Ðèñ✳ ✽ ✕ Ðåóëüòàò ðàáîòû

■■■✳ ➶ûâîäû

➪èáëèîòåêà ♣②♠♦rt❤②✷ è ìåòîä âåêòîðè✲
çàöèè ïîçâîëÿåò ñîçäàòü ïðîñòóþ âîïðîñíî✲
îòâåòíóþ ñèñòåìó ñ âîçìîæíîñòüþ ïðåäâàðè✲
òåëüíîé îáðàáîòêè ââîäèìîãî òåêñòà✳ ❰äíî èç
ãëàâíûõ ïðåèìóùåñòâ èñïîëüçîâàíèÿ âåêòîðèçà✲
öèè ✖ îòíîñèòåëüíàÿ ïðîñòîòà ðåàëèçàöèè✳ ❮à
ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóåò áîëüøîå ìíîæå✲
ñòâî ñòîðîííèõ áèáëèîòåê ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ
äëÿ îáðàáîòêè è àíàëèçà èíôîðìàöèè íà åñòå✲
ñòâåííîì ÿçûêå✳

➮ñïîëüçóÿ ìåòîä âåêòîðèçàöèè âîçìîæíî
ñîçäàòü áîëüøîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ óçêîñïå✲
öèàëèçèðîâàííûõ âîïðîñíî✲îòâåòíûõ ñèñòåì✳

■❱✳ Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ●✐❣❛❜❛③❛✳r✉ ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪✳ ✕ Ðåæèì äîñòóïà✿
❤tt♣s✿✴✴❣✐❣❛❜❛③❛✳r✉✴❞♦❝✴✻✼✺✾✽✳❤t♠❧✳ ✕ ➘àòà äîñòóïà✿
✷✶✳✶✵✳✷✵✷✶✳

✷✳ ◆❧♣✉❜✳r✉ ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪✳ ✕ Ðåæèì äîñòó✲
ïà✿ ❤tt♣s✿✴✴♥❧♣✉❜✳r✉✴P②♠♦r♣❤②✳ ✕ ➘àòà äîñòóïà✿
✷✶✳✶✵✳✷✵✷✶✳

✸✳ Õîáñîí✱ ❐✳ ❰áðàáîòêà åñòåñòâåííîãî ÿçûêà â äåé✲
ñòâèè ✴ ❐✳ Õîáñîí✱ Õ✳ Õàííåñ✱ Õ✳ ✃îóë✳ ✕ ÑÏá ✴✴
Ïèòåð✳ ✕ ✷✵✷✵✳ ✕ ❈✳✺✼✺

✶✾✶


