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Аннотация. Исследована сущность метода модифицированных периодограмм Бартлетта для определения энергетического 

спектра сигнала. Изучили этапы вычисления СПМ, расчет периодограмм 

Ключевые слова. Основные свойства, среднее значение, разрешающая способность и дисперсия. 

Пусть заданы шаг дискретизации t анализируемого процесса x(t) и число отсчетов L 

действительной последовательности x (k) . Выделим следующие этапы вычисления СПМ: 

1) Разделим последовательность x (k) на Р неперекрывающихся сегментов по N отсчетов в 

каждом (рис. 1), т. е. L=P*N. Выбор N= 2 ,  –целое, позволяет использовать стандартный 

алгоритм БПФ. 

 

 

Рисунок 1– Секционирование входной последовательности при вычислении СПМ по методу 
Бартлетта 

2) Вычисление ДПФ последовательности по каждому сегменту: 
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где 𝑥𝑃(𝑘) = 𝑥(𝑝𝑁 + 𝑘), 𝑝 = 0, 1, 2, … 𝑃 − 1 

3) Расчет периодограмм: 

𝐺𝑃(𝑛∆𝑓) = 𝑁∆𝑡[𝑋𝑃(𝑛)]2 

где ∆f = 1/N∆t– шаг сетки частот при ДПФ 

Основные свойства периодограммы Бартлетта: 

Среднее значение:𝐸{𝑆Б(𝑤)} =
1

2𝜋
𝑆𝑥(𝑤) ∗ 𝑊Б(𝑤) 

Разрешающая способность: ∆𝑤 = 0.89𝐾
2𝜋

𝑁

 

Дисперсия: 𝐷{𝑆Б(𝑤)} ≈
1

𝐾
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