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Íà òåêóùèé ìîìåíò, â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííûì ðîñòîì êîíòåíòà â èíòåðíåòå, îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ óñòà-

íîâëåíèÿ àâòîðà òåêñòà ñòàíîâèòñÿ âàæíåå ñ êàæäûì äí¼ì. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â ñòàòèñòè÷åñêîì èñ-

ñëåäîâàíèè ëèíãâèñòè÷åñêèõ è âû÷èñëèòåëüíûõ õàðàêòåðèñòèê òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, ïîçâîëÿþùåì

óñòàíîâèòü èñòèííîãî àâòîðà òåêñòà. Â äàííîé ðàáîòå îïèñûâàåòñÿ îáçîð ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ àíàëèçà

àâòîðñòâà è ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå àíñàìáëåâîãî ìåòîäà, àãðåãèðóþùåãî ïðåèìóùåñòâà óæå ñóùåñòâóþ-

ùèõ. Òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñ äàëüíåéøèì àíàëèçîì ðåçóëüòàòîâ è ïîòåíöè-

àëüíûõ ìîäèôèêàöèé, êîòîðûå ìîãóò ïîçâîëèòü óëó÷øèòü èìåþùèéñÿ ðåçóëüòàò.

Ââåäåíèå

Ðîñò âàæíîñòè çàäà÷è èäåíòèôèêàöèè òåê-
ñòà â îñíîâíîì ñâÿçàí ñ øèðîêèì èñïîëüçî-
âàíèåì ìåññåíäæåðîâ, âîçðàñòàþùèì çíà÷åíè-
åì ýëåêòðîííîé ïî÷òû äëÿ êîðïîðàòèâíîé ïåðå-
ïèñêè, ïîïóëÿðíîñòüþ áëîãîâ è ôîðóìîâ. Ïîëü-
çîâàòåëè ìîãóò îñòàâëÿòü ñâîè ñîîáùåíèÿ è
áåç ðåãèñòðàöèè. Ñàìà ðåãèñòðàöèÿ ÷àñòî íî-
ñèò ÷èñòî ñèìâîëè÷åñêèé õàðàêòåð. Àíîíèì-
íîñòü èíòåðíåò-ñîîáùåíèé âñå áîëüøå ïðèâëåêà-
åò êèáåðïðåñòóïíèêîâ [1].

Òàêæå ìåòîäû èäåíòèôèêàöèè àâòîðà ìî-
ãóò áûòü ïðèìåíåíû â äðóãèõ îáëàñòÿõ. Îíè ìî-
ãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â ëèíãâèñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ èëè äëÿ èçó÷åíèÿ ïðèçíàêîâ ñòèëÿ
êîíêðåòíîãî àâòîðà [2] [3].

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè àâòîðñòâà ïðèìåíÿ-
þòñÿ ðàçíûå òðàäèöèîííûå ïîäõîäû, êîòîðûå
îñíîâàíû íà ìåòîäàõ NLP (nature language
processing) äëÿ àíàëèçà è êëàññèôèêàöèè òåêñòà.
Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èñïîëüçóþòñÿ èçâåñòíûå
ìîäåëè ìåøêà ñëîâ, n-ãðàìì è ò.ä. Îíè ïîçâîëÿ-
þò ïðåîáðàçîâûâàòü òåêñòû íåîáõîäèìûì îáðà-
çîì äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ â îáó÷åíèè
ìîäåëåé. Òàêæå äîïîëíèòåëüíî ïåðåä àíàëèçîì
èñïîëüçóþòñÿ òðàäèöèîííûå ìåòîäû ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêè òåêñòà. Îäíàêî êàæäûé îò-
äåëüíî èçâåñòíûé ïîäõîä íà ñåãîäíÿ íå ðåøàåò â
öåëîì çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè àâòîðà â ñèëó ðÿäà
îãðàíè÷åíèé è ñëîæíîñòåé ïðèìåíåíèÿ.

I. Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Èññëåäóåìàÿ çàäà÷à ôîðìóëèðóåòñÿ ñëåäó-
þùèì îáðàçîì.

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó íàñ åñòü íàáîðû òåê-
ñòîâ T àâòîðîâ A. Ìû çíàåì àâòîðîâ íåêîòî-
ðûõ òåêñòîâ ïîäìíîæåñòâà T, ïîýòîìó ó íàñ åñòü
ñîîòâåòñòâèÿ àâòîðîâ è òåêñòîâ â êà÷åñòâå îáó-
÷àþùåé âûáîðêè L. Öåëü ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû ñîçäàòü êëàññèôèêàòîð, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ

ôóíêöèåé, îïðåäåëÿþùåé èñòèííîãî àâòîðà ïðî-
èçâîëüíîãî òåêñòà èç ìíîæåñòâà T.

II. Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû

Íà äàííûé ìîìåíò ñóùåñòâóåò îïðåäåëåí-
íîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåøåíèé, îñíîâàííûõ
íà ìåòîäàõ ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ:

� Ëèíåéíûå êëàññèôèêàòîðû (ëîãèñòè÷åñêàÿ
ðåãðåññèÿ, íàèâíûé áàéåñîâñêèé ìåòîä è
ò.ä.);

� Íåëèíåéíûå êëàññèôèêàòîðû (ïîëèíîìè-
àëüíàÿ ðåãðåññèÿ, ñåòè ðàäèàëüíî áàçèñíûõ
ôóíêöèé è ò.ä.).
Âñå áîëåå ñòàíîâèòñÿ ïîïóëÿðíûì íåéðîñå-

òåâîé ïîäõîä, îñîáåííî â ïîñëåäíèå ãîäû, áëà-
ãîäàðÿ ðàçëè÷íûì èññëåäîâàíèÿì è àðõèòåêòóð-
íûì óñîâåðøåíñòâîâàíèÿì. Íî âñå æå îí òðåáóåò
çíà÷èòåëüíîãî óëó÷øåíèÿ èç-çà íèçêîé òî÷íîñòè
â ðàçíûõ ñëó÷àÿõ è çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò ðåñóð-
ñîâ äëÿ âûáîðà àðõèòåêòóðû è îáó÷åíèÿ [4].

III. Àíñàìáëåâûé ìåòîä

Â ðàáîòå çàäà÷ó èäåíòèôèêàöèè àâòîðà òåê-
ñòà â îáîçíà÷åííîé ôîðìóëèðîâêå ïðåäëàãàåòñÿ
ðåøàòü ñ ïîìîùüþ àíñàìáëåâîãî ìåòîäà [5].

Àíñàìáëåâûé ìåòîä ïîäðàçóìåâàåò ìåõà-
íèçì ãîëîñîâàíèÿ áîëüøèíñòâîì, â êîòîðîì êàæ-
äûé îòäåëüíûé êëàññèôèêàòîð â îáó÷åíèè àí-
ñàìáëÿ ïðåäñêàçûâàåò ìåòêó êëàññà. Êëàññ ñ
áîëüøèíñòâîì ãîëîñîâ (ìîäà) íàçíà÷àåòñÿ â êà-
÷åñòâå ðåçóëüòèðóþùåé ìåòêè:

ŷ = mode{C1(x), C2(x), ..., Cm(x)}.

Àíñàìáëåâîå îáó÷åíèå îáåñïå÷èâàåò ëó÷-
øèé ðåçóëüòàò, ÷åì îáû÷íàÿ îäèíî÷íàÿ ìîäåëü.

Àíñàìáëåâûé ìåòîä â òåêóùåé ðàáîòå ïðåä-
ïîëàãàåò ñëåäóþùèå ýòàïû:

1. Èçâëå÷åíèå èñõîäíûõ òåêñòîâ;
2. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà òåêñòîâ (óäà-

ëåíèå ñëóæåáíûõ ñëîâ, ñòåììèíã è ò.ä.);
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3. Ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ TF�IDF;
4. Çàïóñê äâóõ êëàññèôèêàòîðîâ ïî îòäåëüíî-

ñòè è òð¼õ êëàññèôèêàòîðîâ â îäíîì àíñàì-
áëå;

5. Çàïóñê îáùåãî àíñàìáëÿ èç òð¼õ ïðåäûäó-
ùèõ êîìïîíåíòîâ.
Îáùàÿ ñõåìà ìåòîäà ïðèâåäåíà íèæå íà ðè-

ñóíêå 1.

IV. Ýêñïåðèìåíò

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà ñ ïðåäëîæåí-
íûì ìåòîäîì áûë îòîáðàí íàáîð òåêñòîâûõ äî-
êóìåíòîâ â âèäå ïðîèçâîëüíîãî ïàêåòà ñòàòåé íî-
âîñòíîé ëåíòû Reuters. Ïàêåò âêëþ÷àë ïî 8 òåê-
ñòîâ äëÿ êàæäîãî èç 50 àâòîðîâ.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà âûïîëíÿëñÿ ìîíèòî-
ðèíã ðåçóëüòàòîâ êëàññèôèêàòîðîâ, çàïóùåííûõ
êàê ïîîäèíî÷êå, òàê è â ñîñòàâå ñôîðìèðîâàííî-
ãî àíñàìáëÿ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíû â òàá-
ëèöå.

Òàáëèöà 1 � Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
Ìåòîä Òî÷íîñòü Ïîëíîòà F1

Ëèíåéíàÿ ðå-
ãðåñññèÿ

0.647 0.600 0.579

kNN 0.574 0.530 0.517

Íàèâíûé
áàéåñîâñêèé

0.584 0.560 0.539

Àíñàìáëü
(ëèíåéíàÿ
ðåãðåññ-
ñèÿ, kNN,
íàèâíûé
áàéåñîâñêèé)

0.647 0.590 0.582

Ñëó÷àéíûé
ëåñ

0.658 0.620 0.605

Ãðàäèåíòíûé
áóñòèíã

0.463 0.430 0.417

Àíñàìáëü
(îáùèé)

0.673 0.640 0.618

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ðåçóëüòà-
òàìè ãîëîñîâàíèÿ â àíñàìáëÿõ ñòàëî óâåëè÷åíèå
êà÷åñòâà ìîäåëè ïðè îäíèõ è òåõ æå óñëîâèÿõ
îáó÷åíèÿ. Ìèíóñîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îáó÷åíèå
ïîäîáíîé ìîäåëè ÿâëÿåòñÿ áîëåå çàòðàòíûì.

V. Çàêëþ÷åíèå

Ïðåäñòàâëåííûé ìåòîä íà îñíîâå êîìáè-
íàöèé èìåþùèõñÿ êëàññèôèêàòîðîâ ïðåäëàãàåò
óâåëè÷åíèå òî÷íîñòè ïðåäñêàçàíèé. Âìåñòå ñ òåì
îí ìîæåò áûòü óñîâåðøåíñòâîâàí â äàëüíåéøåì
â ðÿäå àñïåêòîâ:

� Ïåðåãðóïèðîâêà êîìáèíàöèé â àíñàìáëÿõ;
� Äîáàâëåíèå íîâûõ ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ
êëàññèôèêàòîðîâ;

� Çàìåíà ìåòîäà ãîëîñîâàíèÿ â àíñàìáëÿõ.
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