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(57) 
Устройство сегментации речи, содержащее модуль речевой базы, модуль ввода речи и 

модуль ввода текста, выход которого подключен к первому входу модуля синтезатора ре-
чи по тексту, а выход модуля речевой базы подключен ко второму входу модуля синтеза-
тора речи по тексту, первый выход которого подключен к первому входу блока выделения 
информативных параметров речи, а второй вход которого подключен к выходу модуля 
ввода речи, первый выход блока выделения информативных параметров речи подключен 
к первому входу блока сопоставления характеристических векторов, а второй выход блока 
выделения информативных параметров речи подключен ко второму входу блока сопос-
тавления характеристических векторов и первому входу блока уточнения меток, второй 

 

 B
Y

  4
66

8 
 U

  2
00

8.
10

.3
0 



BY  4668  U  2008.10.30 

 2 

выход модуля синтезатора речи по тексту подключен к первому входу блока переноса ме-
ток и второму входу блока уточнения меток, выход блока сопоставления характеристиче-
ских векторов подключен ко второму входу блока переноса меток, выход которого 
подключен к третьему входу блока уточнения меток, а выход блока уточнения меток под-
ключен ко входу модуля вывода разметки входной речи, отличающееся тем, что допол-
нительно содержит блок задания управляющих коэффициентов, выход которого 
подключен к третьему входу блока сопоставления характеристических векторов, а первый 
и второй входы соединены с первым выходом модуля синтеза речи по тексту и выходом 
модуля ввода речи соответственно. 

 
(56) 
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Полезная модель относится к устройствам сегментации речи и может быть использо-

вана при верификации голоса диктора и обучении системы распознавания речи. 
Известно устройство сегментации речи [1], содержащее блок выделения информатив-

ных параметров и блок распознавания, соединенных последовательно. Блок выделения 
информативных параметров состоит из секции выделения спектральных компонентов, 
секции выделения частоты основного тона и секции вычисления производной по времени 
интенсивности основного тона, включенных параллельно. 

Недостатком такого устройства является низкая точность сегментации гласных зву-
ков, следующих один за другим. 

Известны метод и устройство параллельного распознавания и сегментации речи [2], 
содержащее модуль ввода речи, модуль речевой базы, блок выделения информативных 
параметров речи, блок сегментации и блок идентификации диктора и кластеризации. Блок 
сегментации включает модуль сопоставления характеристических векторов и модуль рас-
становки меток, включенных последовательно. Недостатком такого устройства является 
невысокая скорость процесса сегментации для заданной точности. 

Наиболее близкими к предлагаемому устройству (прототип) являются метод и устрой-
ство сегментации речи [3]. Известное устройство содержит модуль речевой базы, модуль 
ввода текста, подключенные к модулю синтезатора речи по тексту, один из выходов кото-
рого подключен на первый вход блока выделения информативных параметров речи, а на 
второй вход блока выделения информативных параметров речи подключен модуль ввода 
речи, при этом первый и второй выходы блока выделения информативных параметров ре-
чи подключены на первый и второй входы блока сопоставления характеристических век-
торов, и один из выходов одновременно подключен на блок сегментации, имеющий в 
своем составе блок переноса меток и блок уточнения меток, выход блока сопоставления 
характеристических векторов подключен на второй вход блока сегментации, второй вы-
ход модуля синтезатора речи по тексту подключен на третий вход блока сопоставления 
характеристических векторов и третий вход блока сегментации, выход которого подклю-
чен на модуль разметки входной речи. 

Недостатком такого устройства является то, что оно не обеспечивает высокой надеж-
ности правильной сегментации речи. 

Задачей данной полезной модели является создание устройства сегментации речи с 
высокой точностью сегментации фонограмм с известным началом и концом, а также фо-
нограмм с неизвестными началом и концом. 

Задача решается следующим образом. В устройство сегментации речи, содержащее 
модуль речевой базы, модуль ввода речи и модуль ввода текста, выход которого подклю-
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чен к первому входу модуля синтезатора речи по тексту, а выход модуля речевой базы 
подключен ко второму входу модуля синтезатора речи по тексту, первый выход которого 
подключен к первому входу блока выделения информативных параметров речи, а второй 
вход которого подключен к выходу модуля ввода речи, первый выход блока выделения 
информативных параметров речи подключен к первому входу блока сопоставления харак-
теристических векторов, а второй выход блока выделения информативных параметров ре-
чи подключен ко второму входу блока сопоставления характеристических векторов и 
первому входу блока уточнения меток, второй выход модуля синтезатора речи по тексту 
подключен к первому входу блока переноса меток и второму входу блока уточнения ме-
ток, выход блока сопоставления характеристических векторов подключен ко второму вхо-
ду блока переноса меток, выход которого подключен к третьему входу блока уточнения 
меток, а выход блока уточнения меток подключен ко входу модуля вывода разметки 
входной речи, дополнительно введен блок задания управляющих коэффициентов, выход 
которого подключен к третьему входу блока сопоставления характеристических векторов, 
а первый и второй входы соединены с первым выходом модуля синтеза речи по тексту и 
выходом модуля ввода речи соответственно. 

На фигуре представлено схемотехническое изображение устройства сегментации ре-
чи. 

Устройство сегментации речи содержит: модуль речевой базы 1, модуль ввода текста 
2, модуль ввода речи 3, модуль синтезатора речи по тексту 4, блок выделения информа-
тивных параметров речи 5, блок задания управляющих коэффициентов 6, блок сопостав-
ления характеристических векторов 7, блок переноса меток 8, блок уточнения меток 9, 
модуль вывода разметки входной речи 10. 

Модуль речевой базы 1 и модуль ввода текста 2 подключены соответственно ко вто-
рому и первому входам модуля синтезатора речи по тексту 4, первый выход которого под-
ключен к первому входу блока выделения информативных параметров речи 5 и первый 
вход блока задания управляющих коэффициентов 6, а второй выход модуля синтезатора 
речи по тексту 4 подключен к первому входу блока переноса меток 8 и второму входу 
блока уточнения меток 9. Выход модуля ввода речи 3 подключен одновременно ко второ-
му входу блока выделения информативных параметров речи 5 и второму входу блока за-
дания управляющих коэффициентов 6, выход которого подключен к третьему входу блока 
сопоставления характеристических векторов 7. Первый выход блока выделения информа-
тивных параметров речи 5 подключен к первому входу блока сопоставления характери-
стических векторов 7, а второй выход блока выделения информативных параметров речи 
5 подключен параллельно ко второму входу блока сопоставления характеристических 
векторов 7 и первому входу блока уточнения меток 9. Выход блока сопоставления харак-
теристических векторов 7 подключен ко второму входу блока переноса меток 8, выход 
которого подключен к третьему входу блока уточнения меток 9, а выход блока уточнения 
меток 9 подключен ко входу блока вывода разметки входной речи 10, выход которого яв-
ляется выходом устройства в целом. 

Работа устройства сегментации речи происходит следующим образом. С модуля ввода 
речи 3 речевой сигнал, преобразованный им в цифровую форму, поступает одновременно 
на второй вход блока выделения информативных параметров 5 и второй вход блока зада-
ния управляющих коэффициентов 6. С модуля ввода текста 2 закодированный сигнал тек-
ста, соответствующий произнесенному речевому оцифрованному сигналу в модуле ввода 
речи 3, поступает на первый вход модуля синтезатора речи по тексту 4. На второй вход 
модуля синтезатора речи по тексту 4 поступает речевой сигнал в цифровой форме соот-
ветствующих структурных элементов речи с модуля речевой базы 1. Модуль речевой базы 
1 хранит эталонные структурные элементы речи, на которые будет сегментироваться в 
дальнейшем входной речевой сигнал. Структурными эталонными элементами речи, хра-
нящимися в модуле речевой базы 1, могут быть аллофоны, дифоны, трифоны, полифоны 
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или другие структурные единицы речи, на которые будет проводиться сегментация вход-
ной речи. 

Модуль синтезатора речи по тексту 4 синтезирует речевую последовательность из 
структурных элементов речи, хранящихся в модуле речевой базы 1, в соответствии с зако-
дированным сигналом текста, поступающим с модуля ввода текста 2, и передает ее с пер-
вого выхода на первый вход блока выделения информативных параметров речи 5 и 
первый вход блока задания управляющих коэффициентов 6. Со второго выхода модуля 
синтезатора речи по тексту 4 сигнал о положении меток, определяющих границы струк-
турных элементов синтезируемой речи, поступает на первый вход блока переноса меток 8 
и второй вход блока уточнения (положения) меток 9. 

Блок выделения информативных параметров речи 5 выделяет по одному и тому же ал-
горитму информативные параметры речи для речевого сигнала, поступившего с модуля 
ввода речи 3, и для синтезированного речевого сигнала, поступившего с модуля синтеза-
тора речи по тексту 4. Речевой сигнал и его информативные параметры для речи, посту-
пившей с модуля ввода речи 3, передаются блоком выделения информативных 
параметров речи 5 со второго выхода на второй вход блока сопоставления характеристи-
ческих векторов 7 и на первый вход блока уточнения меток 9. А синтезированный речевой 
сигнал и его информативные параметры передаются с первого выхода блока выделения 
информативных параметров речи 5 на первый вход блока сопоставления характеристиче-
ских векторов 7. Блок выделения информативных параметров речи 5 выделяет информа-
тивные параметры, такие как спектр речевого сигнала, скорость изменения спектра, 
мощность речевого сигнала на его участках (фреймах), кепстр речевого сигнала, меру пе-
риодичности речевого сигнала и ее конечную разность. 

Блок задания управляющих коэффициентов 6 на основании анализа сегментируемых и 
синтезированных речевых сигналов вычисляет управляющие коэффициенты и передает их 
на третий вход блока сопоставления характеристических векторов 7. Вычисление управ-
ляющих коэффициентов выполняется на основе анализа длительностей сопоставляемых 
сигналов. 

Блок сопоставления характеристических векторов 7 сравнивает информационные па-
раметры сегментируемой и синтезированной речи, используя метод динамического про-
граммирования. Данные сопоставления характеристических векторов передаются на 
второй вход блока переноса меток 8. 

Блок переноса меток 8 на основании положении меток в синтезированной речи и ре-
зультата сопоставления характеристических векторов синтезированного и сегментируемо-
го речевых сигналов определяет положения меток элементов речи в сегментируемом 
речевом сигнале. Данные разметки речевого сигнала передаются на третий вход блока 
уточнения меток 9. 

Блок уточнения меток 9 на основе анализа усредненной конечной разности кратко-
временного спектра сегментируемого речевого сигнала выполняет проверку и уточнение 
положений меток сегментируемого речевого сигнала. 

С выхода блока уточнения меток 9 сегментированный сигнал поступает на вход моду-
ля вывода разметки входной речи 10, который может быть сохранен в памяти или передан 
исполнительному устройству, примененному в соответствии с решаемой в целом задачей. 
Это устройство сегментации речи может использоваться как в системе распознавания, так 
и верификации речи. 

Введение блока задания управляющих коэффициентов в устройство сегментации речи 
позволило повысить точность сегментации речи в 1,5 раза. 
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