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РЕЗЮМЕ

Сицко Николай Юрьевич 
Электродинамический анализ тонкопроволочных металлодиэлектри­

ческих структур и композиционных материалов на их основе

Ключевые слова: тонкий проводник в диэлектрической оболочке, инте­
гральное уравнение, характеристики излучения и рассеяния, цилиндрические 
спиральные антенны, композиционные среды.

Объект исследования: тонкопроволочные антенны с диэлектрическим 
покрытием, тонкие проводящие волокна в диэлектрической оболочке и компо­
зиционные покрытия и материалы, состоящие из таких волокон.

Предмет исследования: электродинамические характеристики излучения 
и рассеяния тонкопроволочных антенн, проводящих волокон, макроскопиче­
ские электродинамические характеристики композиционных сред, покрытий и 
материалов, наполненных проводящими волокнами.

Цель работы: повышение эффективности проектирования тонкопрово­
лочных металлодиэлектрических антенн и композиционных радиоматериалов, 
наполненных тонкими проводящими волокнами в диэлектрической оболочке.

Методы исследования: метод интегральных уравнений, метод приближе­
ния осевого распределения тока, метод квазистатического приближения элек­
трического заряда, метод моментов, метод гомогенизации, метод конечных 
элементов, метод последовательного приближения входного импеданса.

Полученные результаты: получено интегральное уравнение типа По- 
клингтона с модифицированным ядром, не содержащее производных от функ­
ции Грина и позволяющее решать задачу возбуждения тонкого проводника 
произвольной геометрии с диэлектрическим покрытием в режиме излучения и 
рассеяния; установлено ухудшение отражательных свойств сетчатого экрана 
конечных размеров из-за диэлектрического покрытия; получены зависимости 
характеристик излучения цилиндрических спиральных антенн от параметров 
диэлектрического покрытия в режиме осевого излучения; исследован эффект 
смещения резонансных характеристик рассеяния тонких волокон в низкоча­
стотную область из-за диэлектрической оболочки; разработана методика по 
оценке эффективных материальных параметров композиционных сред, запол­
ненных тонкими волокнами в диэлектрической оболочке; оптимизированы раз­
личные конструкции композиционных радиопоглощающих покрытий и мате­
риалов, содержащих тонкие волокна с диэлектрической оболочкой.

Область применения: разработанная математическая модель и результа­
ты, полученные в работе, могут использоваться в научно-исследовательских 
организациях, занимающихся вопросами разработки и конструирования ме­
таллодиэлектрических антенн, композиционных покрытий и материалов, а так­
же при решении задач электромагнитной совместимости.
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SUMMARY

Sitsko Mikalai Yur’evich 
Electrodynamic’s Analyses of Thin Wire Metaldielectric Structures and 

Composite Materials Based on Wires

Keywords; thin conductor with dielectric coating, integral equation, radiation 
and scattering characteristics, cylindrical helices antennas, composite medium.

The objects of research are thin wires antennas with dielectric coatings, thin 
wire fibers with dielectric isolation, composite coatings and materials.

The subjects of research are electrodynamics characteristics of radiation and 
scattering for thin wire antennas, fibres, macroscopic electrodynamics characteris­
tics of composite medium, coatings and materials included thin wires.

The purpose of work is development mathematical, algorithmic and calculation 
models for solving exciting problem of thin wire conductors with dielectric coating 
by electromagnetic wave in radiation and scattering mode, find out influence of die­
lectric coating on characteristics of antennas, scatterers and composite medium.

The applied techniques are method of integral equation, axial approximation 
of current distribution, quasistatic charge distribution, moment methods, homogeniza­
tion, finite element method.

The results of investigation are: an Pockingtons kind integral equation with a 
modified kernel without any derivation of the Green’s function, enabling to solve the 
exciting problem a thin metaldielectric wire of arbitrary geometry in radiation and 
scattering mode; find out the reflective properties of a grid screen with dielectric cov­
ering; antenna characteristics of metaldielectric cylindrical helix antennas due to die­
lectric isolation influence into axial radiation mode; find out resonance shifting of 
scattering characteristics of thin fibres into low-frequency domain due to dielectric 
coating; developed technique for estimation of effective materials parameters of 
composite media; optimized different construction of composite radio absorbing coat­
ings and materials which is included thin fibres into dielectric isolation.

Field of application: the developed mathematical modelsa nd the results ob­
tained during the work can be used in research and development institute, working on 
the development and designing of metaldielectric antennas, composite materials and 
dealing with the electromagnetic compatibility problems
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