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В докладе представлены математически модели для определения амплитуд спектральных составляющих ЧМ-сигнала, полученные 
на основе универсального метода определения нелинейных искажений и помех на выходе трактов прохождения электрических 

сигналов со сложными мгновенными динамическими характеристиками. 

Обзор современной научной и технической литературы показывает, что проблема борьбы  
с продуктами нелинейного происхождения в современных беспроводных системах (радио, 
радиорелейных, тропосферных и спутниковых) по-прежнему актуальна. Учитывая, что на вход 
приемного устройства одновременно воздействуют несколько сигналов (как полезные, так  
и паразитные, каждый из которых при этом может быть модулирован), на выходе устройства кроме 
полезного сигнала возникает большое количество различных спектральных составляющих (продуктов 
нелинейного происхождения). Известные способы определения продуктов нелинейного 
происхождения и методы борьбы с ними неидеальны (им присущи недостатки и описаны только  
АМ-сигналы ввиду их простоты) [1-4]. 

В докладе представлена математическая модель спектра ЧМ-сигнала на выходе трактов 
прохождения электрических сигналов (ТПС) с кусочно-линейным ограничителем-корректором (О-К). 
Она получена на основе универсального метода определения нелинейных искажений и помех  
на выходе ТПС со сложными (кусочно-линейными и кусочно-нелинейными) мгновенными 
динамическими характеристиками (МДХ) при полигармоническом и/или модулированном входном 
воздействии [4]. 

Разработанная математическая модель спектра ЧМ-сигнала на выходе ТПС с О-К позволяет 
найти любые (в данном классе) составляющие спектра сигнала и рассчитать коэффициенты 
(затухания) нелинейности по соответствующим продуктам, при этом модель позволяет исследовать: 

различного рода ТПС (как с симметричной, так и не с симметричной относительно начала 
координат мгновенной динамической характеристикой)  

различные варианты построения О-К (с «отсечкой», с различной крутизной рабочего участка 
мгновенной динамической характеристики О-К, с различными углами наклона участков ограничения,  
с различным количеством узлов излома О-К). 

В докладе представлены математические модели для определения амплитуд спектральных 
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где 
1p 

 ( 0...1m  ),
2p 

 ( 1...2m  ). 
Процесс определения спектральных составляющих проводился при помощи типовых пакетов 

прикладных программ (Mathcad, Wolframe Mathematica), позволяющие кроме этого визуально 
отображать поведение и характер изменения спектральных составляющих в зависимости от различных 
параметров, например, амплитуды входного воздействия, индекса модуляции, параметров О-К. 
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