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ÏÎÐßÄÊÀ
Ðàññìàòðèâàþòñÿ àëãîðèòìû ãåíåðàöèè îòðåçêà, êðèâûõ è ïðîâîäèòñÿ èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç.

Ââåäåíèå

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ìàøèííàÿ ãðàôèêà íà-
õîäèò ñàìîå øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè, ïðîìûøëåííîñòè, â
ýêîíîìèêå, óïðàâëåíèè, îáó÷åíèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â àíàëèçå àëãîðèòìîâ
ïîñòðîåíèÿ âñåâîçìîæíûõ ïðèìèòèâîâ äëÿ òîãî,
÷òîáû ïîíÿòü, êàêèå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûìè äëÿ òîé èëè èíîé çàäà÷è.

I. Àëãîðèòìû ãåíåðàöèè îòðåçêîâ è

êðèâûõ âòîðîãî ïîðÿäêà

Ïîñêîëüêó ýêðàí ðàñòðîâîãî äèñïëåÿ ñ
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêîé ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ìàòðèöó äèñêðåòíûõ ýëåìåíòîâ (ïèêñå-
ëîâ), íåëüçÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðîâåñòè îòðåçîê
èç îäíîé òî÷êè â äðóãóþ. Ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ
ïèêñåëîâ, íàèëó÷øèì îáðàçîì àïïðîêñèìèðóþ-
ùèõ çàäàííûé îòðåçîê, íàçûâàåòñÿ ðàçëîæåíèåì
â ðàñòð. Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ, âåðòèêàëüíûõ è
íàêëîíåííûõ ïîä óãëîì 45° îòðåçêîâ âûáîð ðàñò-
ðîâûõ ýëåìåíòîâ î÷åâèäåí. Ïðè ëþáîé äðóãîé
îðèåíòàöèè âûáðàòü íóæíûå ïèêñåëè òðóäíåå.
Îáùèå òðåáîâàíèÿ ê òàêèì àëãîðèòìàì: îòðåçêè
äîëæíû âûãëÿäåòü ïðÿìûìè, íà÷èíàòüñÿ è çà-
êàí÷èâàòüñÿ â çàäàííûõ òî÷êàõ, ðèñîâàòü íóæíî
áûñòðî.

Ïîïóëÿðíûìè àëãîðèòìàìè ðèñîâàíèÿ ïðÿ-
ìûõ ÿâëÿþòñÿ àëãîðèòì Öèôðîâîãî Äèôôåðåí-
öèàëüíîãî Àíàëèçàòîðà, àëãîðèòì Áðåçåíõåìà
è àëãîðèòì ñðåäíåé òî÷êè. Äàííûå àëãîðèòìû
ìîæíî àäàïòèðîâàòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ ëþáîé êðè-
âîé âòîðîãî ïîðÿäêà. Ðèñîâàòü îòðåçêè ìîæíî
òàêæå ïî ïàðàìåòðè÷åñêèì, êàíîíè÷åñêèì óðàâ-
íåíèÿì ïðÿìûõ è êðèâûõ. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå
ñíèæàåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü è áûñòðîäåéñòâèå àë-
ãîðèòìîâ èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ìàòåìàòè-
÷åñêèõ îïåðàöèé.

II. Àíàëèç áûñòðîäåéñòâèÿ àëãîðèòìîâ

Ñëîæíîñòü ëþáîãî ðàññìàòðèâàåìîãî àëãî-
ðèòìà ïîñòðîåíèÿ îòðåçêà èëè êðèâîé âòîðîãî
ïîðÿäêà â âèäå Big-O notation ñîñòàâëÿåò O(n).
Ïîýòîìó ñðàâíèâàòü àëãîðèòìû ñëåäóåò ïî âðå-
ìåíè âûïîëíåíèÿ è âèçóàëüíûì ðåçóëüòàòàì ðà-
áîòû. Ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìà îïðåäåëÿåòñÿ

êàê ñîîòíîøåíèå ìåæäó âðåìåíåì, çàòðà÷åííûì
íà ïîñòðîåíèå îáúåêòà, è ðåçóëüòàòîì, ïîëó÷åí-
íûì â õîäå ðàáîòû ïðîãðàììû.

Ïðè ïîñòðîåíèè îòðåçêà ìåòîä Áðåçåíõåìà
îïðåäåë¼ííî íàèõóäøèé ïî âðåìåíè âûïîëíåíèÿ
èç âñåõ ñðàâíèâàåìûõ, ýòîò àëãîðèòì îáëàäà-
åò î÷åíü ïëîõèìè âðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Ïðè îòðèñîâêå îòðåçêà, åñëè çàäà÷à ñòîèò çà
ìèíèìàëüíîå âðåìÿ îòðèñîâàòü ëèíèþ, íî êîòî-
ðàÿ íåîáÿçàòåëüíî äîëæíà ïîëíîñòüþ ñîâïàäàòü
ñ èäåàëüíîé ïðÿìîé, ìîæíî èñïîëüçîâàòü àëãî-
ðèòì ÖÄÀ. Íî, åñëè òðåáóåòñÿ ìàêñèìàëüíî ïðà-
âèëüíàÿ ëèíèÿ, ñòîèò èñïîëüçîâàòü ìåòîä ñðåä-
íåé òî÷êè. Îí áóäåò ìåäëåííåå ðàáîòàòü, ÷åì ïî-
ñòðîåíèå îòðåçêà ïî ïàðàìåòðè÷åñêîìó óðàâíå-
íèþ ïðÿìîé, íî îòðåçîê áóäåò áîëåå ïëàâíûì.

Ïðè ïîñòðîåíèè êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà
ýôôåêòèâíîñòü àëãîðèòìîâ çàâèñèò îò òèïà ýòîé
êðèâîé. Òàê, íàïðèìåð, ïðè ïîñòðîåíèè îêðóæ-
íîñòè ñàìûì íåýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ìåòîä
Áðåçåíõåìà, íåñìîòðÿ íà åãî ìèíèìàëüíûå âðå-
ìåííûå çàòðàòû èç âñåõ ðàññìàòðèâàåìûõ àëãî-
ðèòìîâ. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ îêðóæíîñòè è ïàðàáîëû
ïðåäïî÷òèòåëüíåé èñïîëüçîâàòü àëãîðèòì ñðåä-
íåé òî÷êè, ýëëèïñà è ãèïåðáîëû - àëãîðèòì Áðå-
çåíõåìà.

Âûâîäû

Êàæäûé àëãîðèòì èìååò ñâîè ïðåèìóùå-
ñòâà è íåäîñòàòêè. Âûáîð òîãî èëè èíîãî àë-
ãîðèòìà çàâèñèò îò ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è æå-
ëàåìîãî ðåçóëüòàòà. Íàïðèìåð, äëÿ ïîñòðîåíèÿ
ïóòè, ñîçäàíèÿ òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ëó÷øå èñ-
ïîëüçîâàòü àëãîðèòìû, èìåþùèå íàèìåíüøóþ
ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ, íî íåìíîãî ïðîèãðûâàþ-
ùèå â êà÷åñòâå ïîñòðîåíèÿ èäåàëüíîãî îáúåêòà.
Íî â òî æå âðåìÿ äëÿ ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ ëó÷øå
èñïîëüçîâàòü áîëåå òî÷íûå àëãîðèòìû.
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