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ÑÆÀÒÈÅ ÄÀÍÍÛÕ ÏÎ ÀËÃÎÐÈÒÌÓ ÕÀÔÔÌÀÍÀ
Îïèñûâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìà Õàôôìàíà íà ÿçûêå C++ äëÿ ñæàòèÿ äàííûõ, à òàêæå ðàññìàòðè-

âàþòñÿ ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè àëãîðèòìà â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè.

Ââåäåíèå

Îñíîâíàÿ èäåÿ àëãîðèòìà çàêëþ÷àåòñÿ â
ïîñòðîåíèè òàáëèöû êîäèðîâàíèÿ,êîòîðàÿ ïðè-
ñâàèâàåò óíèêàëüíûé êîä êàæäîìó ñèìâîëó èñ-
õîäíîãî òåêñòà. Ïðè äåêîäèðîâàíèè ïîëó÷åííàÿ
òàáëèöà êîäèðîâàíèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ äàííûõ â èõ èñõîäíóþ ôîðìó.

I. Àëãîðèòì Õàôôìàíà

Ïðîöåññ êîäèðîâêè íà Õàôôìàíó íà÷èíà-
åòñÿ ñ ïîäñ÷åòà ÷àñòîò âñòðå÷àåìîñòè ñèìâîëîâ â
èñõîäíîì ôàéëå. Çàòåì ýòè ÷àñòîòû èñïîëüçóþò-
ñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà Õàôôìàíà(ñì. ðèñ.1.),
â êîòîðîì ñèìâîëû ñ íàèìåíüøåé ÷àñòîòîé èìå-
þò áîëåå êîðîòêèé êîä, à ñèìâîëû ñ áîëåå âûñî-
êîé ÷àñòîòîé èìåþò áîëåå äëèííûé êîä.

Ðèñ. 1 � Äåðåâî Õàôôìàíà

Êîäû Õàôôìàíà ñòðîÿòñÿ ïî ïðèíöè-
ïó "îäèí ñèìâîë - îäèí êîä ÷òî îáåñïå÷èâàåò
îäíîçíà÷íîñòü äåêîäèðîâàíèÿ. Çàêîäèðîâàííûé
ôàéë ñîäåðæèò äåðåâî Õàôôìàíà è çàêîäèðî-
âàííûå äàííûå, êîòîðûå çàíèìàþò ìåíüøå ìå-
ñòà, ÷åì èñõîäíûå äàííûå. Ïðè äåêîäèðîâàíèè
èñïîëüçóåòñÿ äåðåâî Õàôôìàíà, ÷òîáû ðàñêîäè-
ðîâàòü çàêîäèðîâàííûå äàííûå è âîññòàíîâèòü
èñõîäíûé ôàéë.

II. Ðåàëèçàöèÿ è òåñòû àëãîðèòìà íà

C++

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà Õàôôìàíà íà C++
ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñèìâî-

ëîâ â äàííûõ è ñîçäà¼òñÿ ïðèîðèòåòíàÿ î÷åðåäü,
îòñîðòèðîâàííàÿ ïî ÷àñòîòå. Çàòåì ýëåìåíòû ñ
íàèìåíüøåé ÷àñòîòîé èçâëåêàþòñÿ, îáúåäèíÿþò-
ñÿ è äîáàâëÿþòñÿ â î÷åðåäü, ïîêà íå îñòàíåòñÿ
òîëüêî êîðåíü äåðåâà. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ äàííûõ
èñïîëüçóåòñÿ ãîòîâîå äåðåâî. Äëÿ êàæäîãî ñèì-
âîëà íàõîäèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé êîä Õàôôìàíà
â âèäå áèòîâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Äëÿ äåêî-
äèðîâàíèÿ äàííûõ íóæíî èñïîëüçîâàòü äåðåâî è
÷èòàòü áèòîâûé ïîòîê. Ïðè ñðàâíåíèè äàííîãî
àëãîðèòìà ñ äðóãèìè áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû:

Òàáëèöà 1 � Äëÿ äàííûõ ðàçìåðîì 35-40 áàéò
Ñòåïåíü ñæàòèÿ Âðåìÿ ðàçàðõèâà

Ha�man 75.20 1ìñ

7zip 420.52 4ìñ

nanozip 32.06 50ìñ

Bzip2 197.34 1ìñ

Òàáëèöà 2 � Äëÿ äàííûõ ðàçìåðîì 2 Káàéà
Ñòåïåíü ñæàòèÿ Âðåìÿ ðàçàðõèâà

Ha�man 65.18 27ìñ

7zip 33.19 11ìñ

nanozip 33.36 50ìñ

Bzip2 65.18 27ìñ

Â êàæäîé èç ïðèâåäåííûõ òàáëèö ñòåïåíü
ñæàòèÿ îçíà÷àåò, êàêîé ïðîöåíò îò èñõîäíîãî
ðàçìåðà ôàéëà ñîñòàâëÿåò ðàçìåð ñæàòîãî ôàé-
ëà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû óêàçûâàþò íà òî,
÷òî ñæàòèå ïî àëãîðèòìó Õàôôìàíà ýôôåêòèâ-
íî ïðè ðàáîòå ñ íåáîëüøèìè äàííûìè. Ýòî ñâÿ-
çàíî ñ òåì, ÷òî ïðè ðàáîòå ñ òàêèìè äàííûìè
äåðåâî Õàôôìàíà ìîæåò áûòü ïîñòðîåíî áûñò-
ðî è çàíèìàåò ìåíüøå ïàìÿòè ïî ñðàâíåíèþ ñ
äåðåâüÿìè, ïîñòðîåííûìè äëÿ áîëüøèõ íàáîðîâ
äàííûõ.

III. Âûâîäû

Àëãîðèòì Õàôôìàíà - ìîùíûé èíñòðóìåíò
äëÿ ñæàòèÿ äàííûõ, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñ-
ïîëüçîâàí äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçìåðîâ ôàéëîâ áåç
ïîòåðè êà÷åñòâà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêà-
çûâàþò, ÷òî àëãîðèòì Õàôôìàíà ÿâëÿåòñÿ äî-
ñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì ñæàòèÿ äàííûõ.
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