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содержит задания для проверки понимания теоретического материала и умения его применять. 

Студент, выполнивший тест на оценку «хорошо», получает вопрос на доказательство. По итогам 

устного ответа выставляются оценки «хорошо» или «отлично».  

Приведем статистику по потокам. В группах 1205, 1206, 1281, 1282, 1283, 1291 были не допу-

щены до экзамена 10% студентов. Из числа допущенных студентов оценку «неудовлетворительно» 

получили 10%, оценку «удовлетворительно» получили 56% студентов, оценку «хорошо» получили 

30% студентов, оценку «отлично» получили 4% студентов. В группах 1201, 1202, 1203, 1204, 1207, 

1205, 1209 были не допущены до экзамена 35% студентов. Из числа допущенных студентов оценку 

«неудовлетворительно» получили 12%, оценку «удовлетворительно» получили 57% студентов, 

оценку «хорошо» получили 26% студентов, оценку «отлично» получили 5% студентов.  

Приведенные статистические данные по промежуточной аттестации студентов за первый се-

местр двух потоков показывают, что разные способы проведения экзамена практически не влияют на 

итоговый результат.  
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Аннотация. Одной из важнейших дисциплин учебного плана профиля «Информационно-измерительная 

техника и технологии», является дисциплина «Измерительные преобразователи», повышающая уро-

вень образованности до профессионального в соответствии с заданными компетенциями. Большое 

значение при этом имеют тестовые задания, позволяющие студентам самостоятельно проверять 

свои знания. 
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Дисциплина «Измерительные преобразователи» является частью дисциплин естественно-

научного цикла подготовки бакалавров в соответствии с государственным образовательным стандар-

том направления 12.03.01 – Приборостроение под общим названием «Физические основы получения 

информации» [1]. Указанная учебная дисциплина входит в учебный план СПбГЭТУ «ЛЭТИ» профи-

ля «Информационно-измерительная техника и технологии». В соответствии с указанием федерально-

го государственного стандарта высшего образования, кроме универсальных (УК-1 – УК-8) и обще-

профессиональных компетенций (ОПК-1 – ОПК-5) в основную образовательную программу ООП 

включены самостоятельно определяемые профессиональные компетенции СПК, исходя из профиля 

бакалаврской подготовки на основе профессиональных стандартов, соответствующих профессио-

нальной деятельности выпускников или (и) на основе требований, предъявляемых к выпускникам 

работодателями. 

Для дисциплины «Измерительные преобразователи» были предложены компетенции СПК-8 и 

СПК-12 с соответствующим индикаторами. 
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Формулировка компетенции СПК-8: 

«Способен обеспечивать метрологическое сопровождение технологических процессов произ-

водства приборов и систем, использовать типовые методы контроля характеристик выпускаемой 

продукции и параметров технологических процессов». 

Формулировка компетенции СПК-12: 

«Способен разрабатывать типовые технологические процессы и составлять отдельные виды 

технической документации в области информационно-измерительной техники и технологий». 

Для достижения знаний, умений и навыков в соответствии с представленными компетенциями 

дисциплина «Измерительные преобразователи» содержит лекционные, лабораторные и практические 

занятия [2]. В учебном плане установлено также значительное число часов самостоятельной работы. 

В соответствии с рабочей программой дисциплина «Измерительные преобразователи» может 

быть разделена на следующие модули: 

– основы теории измерительных преобразователей, основные понятия; 

– измерительные преобразователи неэлектрических величин; 

– средства электрических измерений неэлектрических величин; 

– частотные измерительные преобразователи. 

По каждому модулю студентам предлагается пройти тестовый опрос. 

Приведём примеры тестовых вопросов, в которых даны три ответа и один из них правильный. 

По модулю «Основы теории измерительных преобразователей, основные понятия»: 

Вопрос 1: Какой из преобразователей неэлектрических величин в электрические величины тре-

бует дополнительного источника энергии? 

Ответы: 1) генераторные; 

             2) параметрические; 

              3) масштабные. 

Вопрос 2: Погрешность градуировки является одной из составляющих: 

Ответы: 1) основной погрешности; 

              2) дополнительной погрешности; 

              3) случайной погрешности. 

По модулю «Измерительные преобразователи неэлектрических величин»: 

Вопрос 1: В каком диапазоне изменения температуры могут применяться стандартные плати-

новые терморезисторы? 

Ответы:   1) от – 270  до 0С; 

                2) от – 260  до 1100С; 

                3) от   1000 до 3300С.  

Вопрос 2: Каковы достоинства термопар из благородных металлов? 

Ответы:   1) высокая стабильность; 

                2) высокая чувствительность; 

                3) малый температурный диапазон. 

По модулю «Средства электрических измерений неэлектрических величин»: 

Вопрос 1: Что такое электрические термометры сопротивления? 

Ответы:  1) соединение терморезистора с тем или иным средством измерения; 

               2) соединение термопары с милливольтметром; 

               3) соединение терморезистора с омметром.  

Вопрос 2: При какой температуре свободных концов термопары производится градуировка пи-

рометрических милливольтметров? 

Ответы:   1) 20С; 

                2) 100С; 

                3) 0С. 
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По модулю «Частотные измерительные преобразователи»: 

Вопрос 1: В чём преимущества частотного сигнала по сравнению с сигналом в виде тока или 

напряжения? 

Ответы: 1) частотный сигнал в отсутствии помех не искажается  при прохождении через ли-

нию связи; 

              2) частотный сигнал имеет большую интенсивность; 

              3) частотный сигнал имеет большую мощность.  

Вопрос 2: Основной недостаток струнных измерительных преобразователей 

Ответы: 1) нелинейная зависимость частоты от силы натяжения; 

              2) большая температурная погрешность; 

              3) зависимость частоты от напряжения питания. 

В [1] для каждого модуля представлено от 16 до 38 вопросов с ответами. Правильные ответы 

даны в приложении на С. 306-307. 

Кроме того, тестовые вопросы могут быть представлены на платформе Moodle, что повысит 

эффективность самостоятельной работы студентов по дисциплине «Измерительные преобразовате-

ли» даже в дистанционном режиме [3, 4]. Одним из основных достоинств платформы Moodle можно 

выделить оперативность проверки работы, поэтому достаточно удобно проводить небольшие тесты 

по «срезу знаний», например, после лекции или перед выполнением лабораторной работы, при этом 

стоит отметить возможность использовать вопросы с использованием графического материала, 

сопоставления, множественного выбора и т.д. Пример вопроса с графическим материалом и одно-

временно сопоставлением представлен на рис.1. 

 

 
 

Рисунок 1 – пример вопроса с графическим материалом и сопоставлением 

В процессе обучения тестовые вопросы могут задаваться перед выполнением конкретной лабо-

раторной работы, проверяя готовность студента к работе, и на практических занятиях. 
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Аннотация. Рассматриваются вопросы обучения студентов разработке скриптов на языке Python в 

контексте обеспечения компетентностного подхода в образовании. Предлагаемый комплекс практи-

ческих работ открывает возможность использования всего потенциала языка программирования и 

применения сторонних инструментов для анализа географических данных, изучения и автоматизации 

процесса обработки, математического моделирования, позволяя сочетать очное обучение с дистан-

ционным. В качестве примера рассматривается разработка практических заданий по разработке 

скрипта для построения зоны потенциального воздействия автотранспортного загрязнения в рамках 

дистанционного курса «Организация и обработка пространственных данных» на базе ГИС ArcGIS 

Desktop.  
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В рамках профессиональной подготовки магистров важное значение для развития исследова-

тельской компетенции имеет обучение решению задач, требующих применения знаний из различных 

областей [1]. Разработка комплекса практических работ с применением геоинформационных техно-

логий охватывает не только работу с картами, освоение программного обеспечения ArcGIS, но также 

математическое моделирование, изучение различных методов обработки данных, позволяя сочетать 

очное обучение с дистанционным.  

Несмотря на то, что среда ArcGIS предоставляет широкие возможности анализа геоданных с 

применением встроенных инструментов, ряд практических задач может потребовать реализации 

достаточно сложной логики или многократного повторения однотипных действий. Применение 

скриптового языка Python [2] в подобных ситуациях позволяет автоматизировать процесс обработки 

географических данных для решения конкретной задачи и более гибко задавать параметры. В то же 

время, данный подход открывает возможность использования всего потенциала языка программиро-


