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контроль за самостоятельностью выполнения студентом предложенных заданий и освоением учебно-

го материала. 

Для повышения эффективности контроля целесообразно использование специализированного 

программного обеспечения, в частности, свободно-распространяемой программы Veyon. Программа 

позволяет видеть на экране компьютера преподавателя содержимое экранов компьютеров студентов, 

подключенных как по локальной, так и глобальной сети, а также осуществлять демонстрацию 

презентаций и текстовых сообщений. 
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Abstract. The paradigm of the Internet of things is considered as an objective trend of technical development. 

Attention is paid to the connection between a significant increase in the number of cyber-physical objects and 
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Аннотация. Рассматривается необходимость повышения интеллектуальной составляющей совре-

менной радиоэлектронной аппаратуры на основе включения в ее состав средств программного управ-

ления. Приводится описание разработки, создания и внедрения учебной лаборатории “Интеллектуали-

зации радиоэлектронных средств инфокоммуникаций”. 
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Микроконтроллеры являются неотъемлемой составляющей современных радиоэлектронных 

средств. Интегрируя в одной микросхеме процессор, оперативную и постоянную память, большое 

количество интерфейсов и периферийных модулей, микроконтроллеры позволяют реализовать 

алгоритмы функционирования аппаратной составляющей устройств и систем, решение задач управ-

ления и регулирования параметрами внешних объектов, а также обеспечивают коммуникационный 

процесс и обмен данными при сетевом взаимодействие. 

Включение в состав радиоэлектронной аппаратуры средств программного управления сместила 

сложность разработки из области конструирования в область программирования. Наличие широкой 

номенклатуры современных микроконтроллеров, разнообразных средств и языков программирования 

делает актуальным вопросы изучения этой области для специальностей, которые раньше считались 

связанными в основном с аппаратурной составляющей техники. Особую актуальность данное 

направление приобретает в связи с развитием таких областей техники, как “умный дом”, “интернет 

вещей”, а также “умное предприятие” и предполагаемым массовым внедрением киберфизических 

систем в производственные процессы. 
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На кафедре Радиоэлектронных средств для ряда курсов, в частности “Проектирование встроен-

ных приложений”, “Беспроводные сети”, “Корпоративные сетевые технологии”, “Перспективные 

сети нового поколения”, “Сети инфокоммуникаций” предполагается ввести элементы, которые 

позволят студентам получить знания по современным микроконтроллерам и программному обеспе-

чению. 

Для практической поддержки данного направления была создана лаборатория “Интеллектуали-

зации радиоэлектронных средств инфокоммуникаций”. 

Целью лаборатории и теоретических курсов, которые она поддерживает, является освоение 

концептуальных принципов повышения интеллектуальной составляющей радиоэлектронных средств. 

Для организации лаборатории были разработаны программно-аппаратные комплексы на основе 

одноплатных микроконтроллеров, датчиков физических величин и исполнительных устройств. В 

состав микроконтроллера входят несколько проводных и беспроводных сетевых интерфейсов, 

средства аналого-цифрового преобразования, дискретные порты ввода-вывода. Наличие перечислен-

ных аппаратных возможностей позволяет подключать датчики и исполнительные устройства с 

аналоговыми и цифровыми интерфейсами, а также организовывать сетевые структуры для обмена 

данными между лабораторными комплексами. Подготовлена серверная платформа коллективного 

доступа, создано и будет развиваться методическое обеспечение. 

На базе лаборатории студенты смогут познакомиться с аппаратными решениями в области од-

ноплатных микроконтроллеров, особенностями обмена данными по последовательным проводным 

интерфейсам, датчиками физических величин, языками программирования C/C++ и Python, с плат-

формами для создания программ в средах Arduino и Qt, основами сетевого взаимодействия коммуни-

кационных устройств, беспроводной технологией Wi-Fi, реализацией устройств “умного дома” и 

“умного предприятия”, парадигмой “интернета вещей”. 

Обучаясь в лаборатории, студенты смогут развить компетенции, предусмотренные рабочими 

программами перечисленных курсов. 

Помимо предусмотренных программой занятий, в лаборатории на факультативной основе смо-

гут работать и обучаться в инициативном порядке заинтересованные студенты. В частности, про-

граммно-аппаратные комплексы могут быть использованы для разработок в рамках выполнения 

курсовых работ, работ исследовательского характера, а также выпускных квалификационных работ. 

Лабораторные макеты подходят как для тех, кто только начинает изучать основы программиро-

вание, так и для тех, кто уже имеет знания и владеет навыками применения программных средств для 

решения задач диагностики, управления, вторичной обработки данных, организации сетевых струк-

тур на базе входящих в макеты контроллеров с датчиками и устройствами управления.  

Предполагается, что созданные лабораторные макеты являются первым шагом в данном 

направлении. Открытое архитектурное решение, заложенное при разработке, позволит наращивать 

аппаратурный функционал, а программное управление дает возможность гибко изменять алгоритми-

ческую составляющую и адаптировать комплексы к различным задачам. 
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