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ния личности нельзя не учитывать реалии сегодняшней жизни и факторы, влияющие на выбор 

молодыми людьми своей будущей профессии [2]. Потому уже на уровне школьной программы 

обучения для классов с техническим уклоном такие предметы как «Черчение» необходимы. Учени-

кам гуманитарных классов достаточно иметь ознакомительный (базовый) уровень, без глубокого 

погружения. Изучение «Черчения» и «Инженерной графики» помогает формированию способности 

обучающихся быстрее усваивать информацию, ее анализировать и принимать решения благодаря 

развитию мыслительных процессов при изучении дисциплины. Тем самым закладываются навыки, 

помогающие обучающимся осваивать другие учебные дисциплины в вузе, будучи важным звеном 

связи технических наук с математическими [3]. При дальнейшем обучении, уже в высшей школе, 

освоение обучающимися навыков оперирования геометрическими образами в пространстве, изучение 

способов проекционного черчения и, как итог, уверенное владение инженерным языком, позволяю-

щим грамотно создавать и читать чертежи, закладывает основу инженерного образования.  
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Одним из типов нестандартных физических задач являются задачи с экстремальными значени-

ями физических величин [1, 2]. 

В работе [3] проведен анализ типов задач повышенного уровня сложности с экстремальными 

(максимальными и минимальными) значениями физических величин в разделе «Механика», взятых 

из учебного пособия [4]. В данной работе рассмотрены такие задачи высокого уровня сложности, 

взятые из этого же учебного пособия [4]. 

Среди 121 задачи высокого уровня сложности по механике в 23 (19%) из них содержится тер-

мин «максимальное» или «минимальное» значение той или иной физической величины. Обсуждают-
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ся физические условия, при которых физическая величина достигает экстремального значения. 

Рассмотрены подходы к решению этих задач 

В задачах 11 и 13 наклонная плоскость пересекается с горизонтальной плоскостью по прямой 

линии, причем известен угол между плоскостями. Из точки пересечения плоскостей скользит вверх 

по наклонной плоскости маленькая шайба. Заданы начальная скорость шайбы и начальный угол 

вектора скорости к указанной линии. В задаче 11 требуется найти максимальное расстояние, на 

которое шайба удалится от прямой линии в ходе подъёма по наклонной плоскости. В задаче 13 надо 

определить максимальное расстояние, на которое шайба удалится от горизонтальной плоскости в 

ходе подъёма по наклонной плоскости. Эти максимальные расстояние достигается в верхней точки 

траектории движения шайбы (рассматриваемой как материальная точка) по наклонной плоскости. В 

этой точке вертикальная составляющая скорости шайбы достигает минимальное значение равное нулю.  

В задачах 18 и 19 на шероховатой наклонной плоскости, образующей с горизонтом заданный 

угол лежит брусок известной массой. В задаче 18 по задан коэффициент трения бруска о плоскость, и 

требуется найти приложенную к бруску в горизонтальном направлении вдоль плоскости, минималь-

ную силу, чтобы он сдвинулся с места. Задача 19 является обратной: по известному минимальному 

значению этой силы надо определить коэффициент трения. Минимальная искомая сила достигается 

при максимальной силе трения покоя. Кроме того, на тело действуют сила тяжести и сила нормаль-

ной реакции опоры (наклонной плоскости). Особенностью решения этих задач является использова-

ние декартовой системы координат в пространстве.  

В задачах 20 и 21 один из грузов расположен на шероховатой наклонной плоскости (известны 

коэффициент трения и угол наклонной плоскости), а другой груз связан с ним нитью, перекинутой 

через блок. В задаче 20 по известной массе первого груза требуется определить максимальное 

значение массы второго груза, при котором система грузов ещё не выходит из первоначального 

состояния покоя. В задаче 21 по заданной массе второго груза надо найти минимальное значение 

массы первого груза, при котором система грузов остается в первоначальном состоянии покоя. 

В задаче 30 полый конус с известным углом при вершине вращается с заданной угловой скоро-

стью вокруг вертикальной оси, причем она совпадает с его осью симметрии. Вершина конуса обра-

щена вверх. На внешней поверхности конуса находится небольшая шайба (коэффициент трения 

которой о поверхность задан). Требуется найти максимальное расстояние от вершины конуса до 

шайбы, при котором она будет неподвижна относительно конуса. Задача 31 является обратной по 

отношению к 30. По заданному расстоянию шайбы от вершины конуса надо найти максимальную 

угловую скорость вращения конуса, при которой шайба останется неподвижной. 

В задаче 64 рассмотрена ситуация когда выполняется трюк «Летающий велосипедист». 

Спортсмен движется по гладкому трамплину под действием силы тяжести из состояния покоя с 

заданной высоты. На краю трамплина скорость гонщика направлена под известным углом к горизон-

ту. Пролетев по воздуху, он приземляется на горизонтальный стол, находящийся на той же высоте, 

что и край трамплина. Требуется найти максимальную высоту полёта гонщика.  

В задаче 67 небольшие шарики, массы которых известны, соединены лёгким стержнем и поме-

щены в гладкую внутреннюю поверхность сферы. В начальный момент шарики удерживаются в 

положении, при котором более тяжелый из них находится в нижней точке сферы, а более легкий на 

высоте радиуса этой сферы. Когда их отпустили без толчка, шарики стали скользить по поверхности. 

По заданной максимальной высоте подъёма тяжелого шарика относительно нижней точки сферы 

требуется найти радиус сферы. В задаче 68 радиус сферы задан. По известной минимальной высоте, 

на которой оказался более легкий шарик в процессе движения от нижней точки сферы надо опреде-

лить отношение масс шариков. При решении задачи надо применить закон сохранения механической 

энергии и геометрические соотношения с учетом жесткости стержня, соединяющего шарики. 

В задачах 71 и 72 груз неподвижно висит на невесомой пружине заданной жёсткости. Затем от 

него отделяется с нулевой начальной скоростью часть этого груза, после чего оставшаяся часть груза 
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поднимается на некоторую максимальную высоту относительно первоначального положения. В 

задаче 71 по заданному значению этой высоты надо определить массу отделившейся части груза. В 

задаче 72, наоборот, по заданной массе отделившейся части груза требуется найти максимальную 

высоту относительно первоначального положения, на которую поднялась оставшаяся часть груза. 

В задачах 75 и 76 к одному из концов лёгкой пружины прикреплён массивный груз, лежащий 

на горизонтальной плоскости, другой конец пружины закреплён неподвижно. Задан коэффициент 

трения между грузов и плоскостью. Груз смещают по горизонтали, растягивая пружину, затем груз 

отпускают с начальной скоростью, равной нулю. Груз движется в одном направлении и затем оста-

навливается в положении, в котором пружина уже сжата. Известно максимальное растяжение 

пружины, при котором груз движется таким образом. В задаче 75 по заданному коэффициенту 

жесткости пружины надо найти массу груза. В задаче 76, наоборот, по известному значению массы 

груза требуется определить жесткость пружины. 

В задаче 78 брусок известной массы лежит на горизонтальном шероховатом столе (коэффици-

ент трения между бруском и поверхностью задан). Брусок соединён перекинутой через блок нитью с 

грузиком заданной массы (длина свисающей части нити известна). Грузик отводят в сторону, при-

поднимая его на некоторую высоту и отпускают. Надо найти, на какую минимальную высоту необхо-

димо отклонить грузик, чтобы в момент прохождения грузиком нижней точки траектории брусок 

сдвинулся с места. В задаче 77, наоборот надо найти минимальную массу грузика, при которой брусок 

сдвинется с места, если задана высота, на которую его приподнимают. 

В условии задачи 86. в точке максимального подъёма снаряд, выпущенный из пушки верти-

кально вверх с известной начальной скоростью, разорвался на два осколка. Первый падает на землю 

вблизи точки выстрела, имея скорость в два раза больше начальной скорости снаряда, а второй в этом 

же месте через известный промежуток после разрыва. Надо определить отношение массы первого 

осколка к массе второго осколка. Для решения задачи надо применить закон сохранения импульса, а 

также формулы координаты при прямолинейном равнопеременном движении. Максимальная высота 

подъема определяет начальное положение осколков. На этой высоте скорость снаряда равна нулю.  

В задаче 95 шар известной массы, подвешенный на нити заданной длины, отводят от положе-

ния равновесия на определенный угол и отпускают. В момент прохождения шаром положения 

равновесия в него попадает пуля известной массы, летящая навстречу шару, пробивает его и вылета-

ет горизонтально, причем заданы скорости пули на входе и выходе. После этого шар продолжает 

движение в прежнем направлении. Надо определить максимальный угол, на который отклонится шар 

после попадания в него пули. 

В задаче 105 шарик падает с заданной высоты над поверхностью Земли из состояния покоя. На 

другой заданной высоте он абсолютно упруго ударяется о доску, расположенную под углом к 

горизонту. После этого удара шарик поднялся на известную максимальную высоту от поверхности 

Земли. Требуется найти угол, который составляет доска с горизонтом. В аналогичной задаче 106 

следует определить угол между вектором скорости шарика сразу после его отрыва от доски и гори-

зонтом. 

В задачах 116 и 117 рассматривается ситуация, когда в маленький шар известной массы, вися-

щий на нити, попадает и застревает в нём горизонтально летящая пуля известной массы. После удара 

шар движется по окружности в вертикальной плоскости, и достигает верхней точки этой окружности. 

В задаче 116 по известной длине нити надо найти минимально возможную скорость пули. В задаче 

117 скорость пули известна, надо определить максимально возможную длину нити. 

Таким образом, существует достаточно большое количество задач по механике высокого уров-

ня сложности с экстремальными значениями физических величин. 
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Аннотация. Формирование естественно-научной картины мира происходит за счет интеграции эле-

ментов содержания разных дисциплин. Рассмотрены проблемы преподавания и способах интеграции 

учебного материала на примере учебных предметов биология и химия, изучаемых на уровне среднего 

общего образования. Актуализирована взаимодействие по выстраиванию взаимодействия педагогов в 
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Формирование фундаментальной системы знаний в современных условиях предполагает не 

только высокие качественные показатели выпускников, получивших среднее общее образование 

(далее СОО), но также и естественно-научную мировоззренческую картину, объединяющую пред-

метное содержание в указанной области, что соответствует требованиям предъявляемым законом «об 

образовании в РФ» [1]. Очевидно, что изучаемые в рамках школьной подготовки на базе 9 и 11 

классов естественно-научные дисциплины могут быть кластеризированы по близости предметного 

содержания (астрономия и физика с одной стороны, и биология, география, химия, с другой), такое 

разделение в большей степени отражает исторически сложившиеся подходы к подготовке специали-

стов в рамках ВУЗов, а также некоторой направленностью школьников и классов (физмат, биохим). 

Однако, сама предметная подготовка зачастую формирует у обучающихся некоторую оторванность 

предметов друг от друга, которая вызвана рядом факторов: во-первых, разностью содержания, 

например, в случае с химией, упор делается на химические процессы, а в случае с биологией, на 

строение, физиологические и поведенческие особенности живых систем. Во-вторых, предметная 

подготовка учителей, зачастую по одному направлению, а также структура учебной нагрузки, то есть 

преподавание только одного предмета, особенно в крупных школах, приводит к некоторой ограни-

ченности преподавателей только одним предметом. Таким образом, построение цельной естественно-

научной картины у выпускника, а также достижения высоких качественных показателей, что предпо-

лагается Федеральным государственным стандартом (далее ФГОС СОО) в части требований к 

результатам освоения образовательной программы на уровне соответствующем развитию современ-

ной науки видится в качестве одной из важнейших целей [2]. 

Одним из способов достижения столь важного результата является интеграция предметного со-

держания предметов химия и биология. Важно отметить, что к настоящему моменту сложилась 

определенная проблема, связанная со спецификой преподавания материала по указанным предметам 


