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Обсуждаются методические и технические решения, варианты интеграции средств LMS Moodle и системы
Wolfram Mathematica при создании и развитии адаптивного интеллектуального контента, применяемого
при преподавании дисциплин компьютерного моделирования, интеллектуального анализа данных.

Введение

В настоящее время рамках актуальных об-
разовательных проектов ведущих университетов
реализуются программы активного использова-
ния интеллектуальных образовательных техноло-
гий (ИОТ), основой которых является создание
в процессе учебно-исследовательской деятельно-
сти новых интеллектуальных продуктов, обеспе-
чивающих поддержку учебного процесса, нераз-
рывные связи решаемых учебных, научных и
практических задач, многоплановость сотрудни-
чества преподавателей и студентов. Формирова-
ние у обучаемых различных новых приемов гене-
рирования и воспроизводства современных зна-
ний обеспечиваются инструментами ИОТ. При
этом спектр возможностей очень широк – сред-
ствами интеллектуальных технологий реализу-
ются, в частности, парадигмы образования на
протяжении всей жизни (lifelong learning), мо-
бильного обучения (m earning), обучения, прони-
кающего во все сферы жизни общества и челове-
ка (u learning, ubiquitous learning), открытого и
смешанного (очно-виртуального) образования.

Использование электронных образователь-
ных ресурсов стало нормой практически на всех
этапах и для всех видов обучения. Программное
обеспечение ИОТ предоставляет эффективные
инструменты создания и сопровождения контен-
та, нет проблем с дружественным интерфейсом,
но в отдельных случаях этого уже недостаточ-
но. Нужны инструменты интеллектуальной адап-
тации, которые позволили бы обучаемым, дали
желающим возможности маневра, свободного вы-
бора собственной траектории обучения, причем
(что принципиально важно), при минимальном
вмешательстве преподавателя.

В докладе и материалах конференции плани-
руется обсудить новые апробированные методиче-
ские и технические решения, приёмы адаптации
компьютерных средств, методы и инструменты
создания и сопровождения интерактивных ин-
теллектуальных образовательных ресурсов. При-
мерами иллюстрируются варианты применения
предлагаемого подхода создания умной образо-
вательной среды, при очно-виртуальном препо-
давании ряда дисциплин в БГУ на факультете

прикладной математики и информатики. Кон-
кретно, знаковые позиции технологии обозначе-
ны при преподавании дисциплины «Компьютер-
ный анализ и визуализация» [1]. Базовые пози-
ции, вопросы развития и адаптации интерактив-
ной технологии обучения типа eLearning в среде
Moodle; варианты расширения базовых функцио-
нальных возможностей Moodle путем включения
дополнительных сервисов, интерактивных ресур-
сов формата вычисляемых документов CDF, как
они технически реализованы было пояснено в [2].

I. О формате занятий

Несколько существенных аспектов проведе-
ния занятий, применения, настройки, адапта-
ции интеллектуальных средств обучения.

Лекции и лабораторные занятия проводят-
ся один раз в неделю в компьютерном классе,
и обязательно – согласно расписанию лаборатор-
ные занятия проходят сразу за лекционными. Все
занятия поддерживаются системой электронно-
го обучения (СЭО) Moodle. В каждом конкрет-
ном ресурсе СЭО «Курс» в первом блоке «Об-
щее» размещены элементы «Объявления», форум
«Вопросы и ответы по заданиям лекций, тестов»,
страница «О дисциплине». Далее размещаются
блоки «К лекции, практике N (дд/мм)», причем, с
сортировкой «Новый вверху». Содержание таких
блоков поясняется отдельно.

Фактически все студенты работают на лич-
ных компьютерах, доступ к Сети – университет-
ский или от своих провайдеров (предпочтения
у большинства именно такие). В течение всего
курса действует рейтинговая система, каждый
студент имеет индивидуальный рейтинг, таблица
рейтингов доступна всем. Соответствующие бал-
лы рейтингов обновляются не реже одного раза в
неделю, публикуются преподавателем на страни-
це элемента «Форум» Moodle. Баллы включают
призовые за правильные ответы на блиц-вопросы
на лекциях, штрафные баллы за пропуски лекций
(в случае уважительных причин такие обнуляют-
ся), баллы по итогам тестов, призовые баллы за
инициативные предложения уточнений материа-
лов лекций и тестовых вопросов/заданий.
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Регламент всех циклов занятий одинаков.
Материалы предстоящей лекции, расширенный
конспект в PDF документе, ссылки на рекомен-
дуемые материалы по теме выкладываются на
страницах элемента «Лекция»» Moodle за день
до занятия. Также на таких страницах записыва-
ются коды программных модулей упражнений и
примеров демонстрируемых «живьём» на лекци-
ях (ASCII формат, textual representations для nb
исходных кодов Wolfram Mathematica).

На каждом лекционном занятии большин-
ство времени – показ «живьём» работы программ-
ных модулей, кодов программ по изучаемым те-
мам, часто с демонстрацией типовых ошибок и
пояснениями «что не по правилам»; также – ак-
центы по ключевым абзацам конспектов. Рабо-
тающие в аудитории студенты (большинство) по-
вторяют на своих компьютерах по ходу лекции
показываемое «живьём» преподавателем (работа-
ет на своем компьютере, и его экран дублируется
на панели или проектором). Все в аудитории в
ходе лекции также имеют возможность получить
призовые баллы за правильные ответы на вопро-
сы/задания, которые «всплывают» в разные мо-
менты. Таковые в модуле занятия в блоке «К лек-
ции, практике» скрыты на старте, открываются в
предусмотренное время. Как правило, это корот-
кие вопросы по темам рассказанного или корот-
кие упражнения, предполагающие вычисления по
изучаемым программным кодам. Вопросы/зада-
ния формулируются в элементах «Тест» Moodle,
сопровождаются паролем (озвучивает преподава-
тель после «всплывают»). Такие вопросы доступ-
ны 2-3 минуты, дистанционные ответы не воз-
можны, т.к. надо знать пароль. Часть вопросов
«2-3 минуты» предполагает – найти альтернатив-
ные формулировки, интерпретации в Сети. По
всем вопросам/заданиям в выдаваемой элемен-
тами «Тест» «Категория» не менее 7 вариантов,
вопросы от СЭО идут по правилу «Случайный»,
поэтому в большинстве случаев сидящие рядом
получают разные вопросы. Никаких ограничений
доступа студентов в поисковые системы, обмена
ответами в социальных сетях со стороны препо-
давателя нет. На каждой лекции выкладываются
2-3 вопроса/задания, за каждый правильный от-
вет (с учетом сложности) рейтинг пополняется
на 3-7 баллов, причем, такие баллы призовые,
неправильный ответ – 0 баллов.

Отметим основные выводы из оценок итогов
практики преподавания последних лет по вопро-
сам объема материала и качества выкладывае-
мых в СЭО конспектов на страницах «Лекция».
По ходу лекции или после занятий студенты на
форуме размещают вопросы по изучаемому мате-
риалу – на них ответы размещаются там же, или

более подробно обсуждаются на следующей лек-
ции. Статистика – примерно по 1/4 тем студенты
запрашивают консультации или дополнительные
пояснения. Студенты авторы интересных вопро-
сов (по непонятно изложенным материалам или
не включенным в конспект) получают призовые
баллы в рейтинг. Важно мотивировать такую вза-
имосвязь, чтобы учитывать мнения обучаемых
при подготовке следующего конспекта, тестовых
заданий.

II. Компьютерные тесты

Курс включает 16 обязательных тестов, соот-
ветственно, контрольный уровень по всей дисци-
плине – 1600 баллов. Если по дисциплине преду-
смотрен зачет, допуск автоматически получают
все, у кого личный рейтинг составляет не менее
2/3 от 1600. Итоги каждого теста анализируются
с использованием инструментов СЭО «Рассчи-
тать статистику», с особым вниманием к пози-
ции «Индекс легкости». Именно это обеспечивает
адаптацию образовательного маршрута в каждой
конкретной группе обучаемых. Основное, как это
делается? Каждый тест структурно содержит 3
части: вопросы по терминологии предметной об-
ласти в соответствии с образовательным стандар-
том специальности (компетентность) – по баллам
не более 25; задания прошлого теста, которые по
показателю «Индекс легкости» оказались самыми
не успешными – по баллам около 30; задания (не
терминология или определения) по изучаемым
темам текущего занятия – примерно на 30-40 бал-
лов. Дополнительная особенность – каждый тест
контролируется по показателю среднего балла
участников, когда в расчете среднего не учиты-
ваются один максимальный и один минималь-
ный баллы. Такие тесты (классифицируются –
«не обеспечены качественными пояснениями на
лекции») предлагаются для повтора желающим
в первые 40 минут следующего лабораторного
занятия. Из практики 2022 года – из 16 тестов
повторяли только 2.
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