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Введение. Количественная и четкая проверка работоспособности и безопасности
микроволновых систем и устройств, которые имеют электромагнитное взаимодействие с
организмом человека, является важной задачей при разработке и производстве подобных
устройств. Математическая модель такого взаимодействия как правило не учитывает ряда
факторов, отражающих реальную среду исследований [1]. Использование живых людей
для тестирования устройств с одной стороны подвергает всю процедуру тестирования
ряду неизбежных факторов неопределенности (переменная влажность кожи, движение
дыхательных путей и т.д.), с другой стороны, является серьезной этической проблемой.
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Таким образом, изучение вопросов взаимодействия различного рода излучений с
человеческим телом является сложной научно-инженерной задачей. Одним из способов,
позволяющим получить дополнительные уточняющие сведения для ее решения, является
применение специальных испытательских стендов, в которых в качестве объекта
воздействия используются фантомы человеческого тела [2,3]. Современные
испытательные стенды позволяют проводить многократные испытания/измерения в
контролируемой среде. Эта среда необходима для проверки производительности во всех
возможных сценариях эксплуатации и обеспечения безопасности этих устройств и систем.
Важной составляющий испытательных стендов является их программное обеспечение. В
связи с этим в данной статье рассматриваются вопросы реализации прототипа
информационной системы испытательного стенда для исследования воздействия
электромагнитного излучения на человека.

Прототип информационного обеспечения испытательного стенда.
Разработанный прототип информационной системы испытательного стенда обеспечивает
функционирование стенда в различных режимах. Испытательный стенд состоит из 5
идентичных тестовых ячеек, в которые помещаются фантомы человеческого тела.
Система управления стенда реализована по схеме с магистральной шиной (рис.1). Блок
управления выполнен на базе одноплатного компьютера Raspberry. Программа стенда
предусматривает выбор ячейки испытательного стенда, установку для него исходных
параметров, работу ячеек в соответствии с заданными режимами функционирования,
предварительную обработку данных и их архивацию, углубленный анализ данных
исследований. Предусмотрено установка различных параметров воздействия на фантом
(частота, мощность излучения и т.д.) и параметров состояния среды (температура
материала фантома и др.). при реализации программы для обеспечения требуемой
параметров функционирования (точности установки параметров, энергопотребления и т.д.)
использованы модули подпрограмм ПИД-регулятора, широтно-импульсной модуляции,
цифровой фильтрации сигналов.

Рисунок 1. Структурная схема системы управления испытательным стендом
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Каждая ячейка испытательного стенда функционирует независимо и в соответствии
с заданной программой. Параметры измерений записываются в контроллеры ячеек и по
запросу передаются на центральный процессор для хранения в . базе данных.
программное обеспечение стенда позволяет выполнять статистический анализ
измеренных значений.

Заключение. Представленная информационная система испытательного стенда
характеризуется гибкостью в задании параметров и режимов проведения исследований и
может быть использована для разработки новых и более эффективных устройств и систем,
которые основаны на взаимодействии электромагнитных излучений и определенных
частей человеческого тела.
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