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Аннотация 

Передовые технологии встраиваемых систем, которые позволяют автоматизировать бытовые 

задачи, стремительно развививаются с каждым днем. Автоматизированная система управления (далее 

АСУ) на базе микроконтроллера ESP32 реализована в виде лабораторного макета для дисциплины 

«Встраиваемые системы», а также разработан алгоритм функционирования системы. Обмен данными 

организован по протоколу MQTT. 
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Введение 

Передовые технологии встраиваемых систем, которые позволяют автоматизировать 

бытовые задачи, стремительно развививаются с каждым днем. В связи с этим у пользователей 

появилась возможность управлять и контролировать электрические устройства дистанционно.  

Разработка актуального и востребованного лабораторного оборудования дает 

возможность познакомиться студентам с новейшими технологиями встраиваемых и 

киберфизических систем. Разработанная АСУ  в виде лабораторного макета может быть 

использована в учебном процессе для изучение дисциплины «Встраиваемые системы», а 

кроме того, как решение  в системах умного дома. 

1. Описание принципа работы автоматизированной системы управления на базе 

микроконтроллера ESP32 

Лабораторный макет представляющий собой АСУ разработан на базе 

микроконтроллера ESP32.  

В АСУ ESP32 организована беспроводная связь по интерфейсу Wi-Fi, обеспечивающая 

возможность дистанционного управления и сбора данных о текущем состоянии системы. 

К основным достоинствам модуля ESP32 относятся: обеспечение требуемой 

эффективности; широкий спектр реализуемых задач; возможности подключения различных 

устройств ввода/вывода; стандартные интерфейсы для подключения вспомогательных 

модулей; встроенные возможности для обработки и хранения данных; 

Структурная схема АСУ на базе ESP32 представлена на рисунке 1: 
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Рис. 1. Структурная схема АСУ на базе ESP32 

АСУ реализована в виде лабораторного макета имеющего комплектацию, которая 

позволяет использовать его в рамках учебной дисциплины «Встраиваемые системы». 

Микроконтроллер является основным блоком отладочной платы. В микроконтроллер 

загружается исполняемая программа через программатор.  

Устройство индикации является пользовательским устройством отображения и может 

быть задействована для любого рода задач.  

Кнопка сброса – кнопка очистки памяти. При нажатии осуществляется сброс 

параметров микроконтроллера отладочной платы к изначальным настройкам. 

С помощью ESP32 осуществляется беспроводная связь с устройством управления и 

отображения информации. 

Пользовательская программа загружается в модуль через преобразователь, который 

преобразует компьютерный интерфейс в последовательный. 

2. Разработка программной части автоматизированной системы управления 

Программирование микроконтроллера ESP32 осуществляется с помощью 

интерфейсов: SPI,UART, I2C, I2S. 

Для разработки программной части АСУ использовалась интегрированная среда 

разработки Arduino IDE, представляющая собой графический инструмент, который 

позволяет легко конфигурировать микроконтроллеры и микропроцессоры производства 

ESP32, а также генерировать соответствующий C-код инициализации. 

При программировании АСУ используется библиотека, которая отображает прием и 

передачу данных по MQTT протоколу.  

MQTT – это протокол обмена данными между издателями и подписчиками, который 

был разработан специально для технологии интернета вещей (IoT). В основе протокола MQTT 

лежит идея пересылки небольших сообщений.  

Заключение 

Для обеспечения требований учебной программы по дисциплине «Встраиваемые 

системы», был создан лабораторный макет АСУ на основе микроконтроллера ESP32. 

Использование ESP32 позволило сократить затраты на реализацию лабораторной работы за 
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счет интеграции нескольких решений подключения в один модуль. Такое разделение 

программного обеспечения позволяет эффективно решать проблемы с подключением и 

программными ограничениями в реальном времени. Разработанный лабораторный макет АСУ 

на базе микроконтроллера ESP32 способен служить прототипом умного дома, решающего 

конкретные пользовательские задачи. 
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