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Аннотация. Рассмотрены вопросы проектирования регистратора биомедицинских 
сигналов, предоставляющего пользователю возможность фиксировать значения 
показателей своего текущего функционального состоянии, пересылать их по 
беспроводным сетям связи для последующего их анализа врачом или для отслеживания 
текущего состояния сотрудника во время проведения каких-либо опасных видов работ.
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В в е д е н и е .  В  с о в р е м е н н о м  м и р е  п о я в и л о с ь  м н о ж е с т в о  ф а к т о р о в ,  к о т о р ы е  о к а з ы в а ю т  

к а к  п о л о ж и т е л ь н о е ,  т а к  и  п а г у б н о е  в л и я н и е  н а  з д о р о в ь е  ч е л о в е к а .  П о я в и л а с ь  

н е о б х о д и м о с т ь  с в о е в р е м е н н о  о т с л е ж и в а т ь  с о с т о я н и е  з д о р о в ь я ,  ч т о б ы  у с п е т ь  п р и н я т ь  м е р ы  

д л я  л е ч е н и я  и л и  п р е д о т в р а щ е н и я  з а б о л е в а н и й .

П р е д л о ж е н  п р о т о т и п  р е г и с т р а т о р а  -  с и с т е м а ,  ф и к с а ц и и  ф у н к ц и о н а л ь н ы х  п о к а з а т е л е й  

п о л ь з о в а т е л я ,  т а к и х  к а к :  э л е к т р о к а р д и о г р а м м а ,  с а т у р а ц и я  и  т е м п е р а т у р а  т е л а .

С а т у р а ц и я  ( а н г л .  S a t u r a t i o n  -  « н а с ы щ е н н о с т ь » )  -  п о к а з а т е л ь  у р о в н я  н а с ы щ е н н о с т и  

к р о в и  к и с л о р о д о м .  Е с л и  о н  н а х о д и т с я  н а  н и з к о м  у р о в н е ,  э т о  г о в о р и т  о  г и п о к с е м и и  -  

с о с т о я н и е  т р е б у е т  н е о т л о ж н о й  м е д и ц и н с к о й  п о м о щ и  [ 1 ] .

Э л е к т р о к а р д и о г р а ф и я  ( Э К Г )  -  н е и н в а з и в н ы й  э л е к т р о ф и з и о л о г и ч е с к и й  т е с т ,  

в к л ю ч а ю щ и й  р е г и с т р а ц и ю  б и о э л е к т р и ч е с к и х  п о т е н ц и а л о в  с е р д ц а  с  п о м о щ ь ю  н а к о ж н ы х  

э л е к т р о д о в  и  и х  г р а ф и ч е с к о е  в о с п р о и з в е д е н и е  н а  б у м а г е  и л и  д и с п л е е .  В  з а в и с и м о с т и  о т  

р а с п о л о ж е н и я  э л е к т р о д о в  н а  т е л е  и с с л е д у е м о г о  ( в е р х н и х  и  н и ж н и х  к о н е ч н о с т я х  и  г р у д н о й  

к л е т к е )  р а з л и ч а ю т  с т а н д а р т н ы е ,  у с и л е н н ы е ,  г р у д н ы е  и  д о п о л н и т е л ь н ы е  и  д р .  о т в е д е н и я  

Э К Г ,  п о з в о л я ю щ и е  о ц е н и в а т ь  в о з б у д и м о с т ь ,  п р о в о д и м о с т ь ,  а в т о м а т и з м ,  д е п о л я р и з а ц и ю  и  

р е п о л я р и з а ц и ю  в с е г о  м и о к а р д а  и  о т д е л ь н ы х  е г о  у ч а с т к о в .  П о  и з м е н е н и я м  э т а л о н н о й  

э л е к т р о к а р д и о г р а ф и ч е с к о й  к р и в о й  у с т а н а в л и в а ю т  х а р а к т е р  и  л о к а л и з а ц и ю  п а т о л о г и ч е с к и х  

п р о ц е с с о в  в  с е р д ц е  [ 2 ] .

Т е м п е р а т у р а  т е л а  -  к о м п л е к с н ы й  п о к а з а т е л ь  т е п л о в о г о  с о с т о я н и я  о р г а н и з м а  [ 3 ] .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  С х е м а  р е г и с т р а т о р а  и з о б р а ж е н а  н а  р и с у н к е  1. С х е м а  в к л ю ч а е т  в  

с е б я :  д а т ч и к  э л е к т р о к а р д и о г р а м м ы ,  м о д у л ь  д л я  п о д к л ю ч е н и я  S D  к а р т ы ,

ж и д к о к р и с т а л л и ч е с к и й  д и с п л е й ,  B l u e t o o t h - м о д у л ь  ( H C - 0 6 ) ,  о б ъ е д и н е н н ы е  

м и к р о к о н т р о л л е р о м  н а  б а з е  A T m e g a 8 U 2 .

П о л у ч е н н у ю  с  д а т ч и к о в  з а  п е р и о д  р а б о т ы  в  д в е  с е к у н д ы  и н ф о р м а ц и ю  о  

ф у н к ц и о н а л ь н о м  с о с т о я н и и  ч е л о в е к а  м и к р о к о н т р о л л е р  п р е о б р а з у е т  в  м а с с и в  б а й т .  М а с с и в  

з а п и с ы в а е т с я  н а  S D  н а к о п и т е л ь  и  п о с р е д с т в о м  B l u e t o o t h - м о д у л я  о т п р а в л я е т с я  д л я  

п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к и  д а н н ы х .  Д а л е е  п р о ц е с с  п о в т о р я е т с я  д л я  ф о р м и р о в а н и я  и  о т п р а в к и  

с л е д у ю щ и х  п а к е т о в .

В  с и с т е м е  п р е д у с м о т р е н о  л о к а л ь н о е  х р а н е н и е  с г е н е р и р о в а н н ы х  п а к е т о в  д а н н ы х  н а  

S D  н а к о п и т е л е .  Э т о  п о з в о л я е т  с о х р а н я т ь  п а к е т ы  в о  в р е м я  п о т е р и  с о е д и н е н и я  с  

п р и н и м а ю щ и м  у с т р о й с т в о м  и  п р и  н а д о б н о с т и  п о в т о р н о  о т п р а в л я т ь  « п о т е р я в ш и е с я »  

д а н н ы е .

Ж и д к о к р и с т а л л и ч е с к и й  д и с п л е й  о т о б р а ж а е т  с о с т о я н и я  р е г и с т р а т о р а :  н а л и ч и е  

п о д к л ю ч е н и е  с  S D  н а к о п и т е л е м  и  с о с т о я н и е  з а р я д а  б а т а р е и .
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Направление «Электронные системы и технологии»

Рисунок 1 -  Схема системы в программе эмуляции Proteus

Н а  р и с у н к е  2  м о ж н о  у в и д е т ь  с и м у л я ц и ю  р а б о т ы  с х е м ы .  П р а в ы й  т е р м и н а л  о т о б р а ж а е т  

о т п р а в к у  д а н н ы х  в  в и д е  м а с с и в а  б а й т .  Л е в ы й  о т о б р а ж а е т  I D  п р и н я т о г о  п а к е т а .

Рисунок 2 -  Симуляция работы схемы в Proteus

Н а  р и с у н к е  3  п р е д с т а в л е н а  с х е м а  д л я  с и м у л я ц и и  п р и е м а  д а н н ы х  с  р е г и с т р а т о р а ,  

п о д к л ю ч е н н а я  к  т е р м и н а л у  д л я  в ы в о д а  н о м е р а  п р и н я т о г о  п а к е т а .
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Рисунок 3 -  Схема принимающего устройства в Proteus

З а к л ю ч е н и е .  Д а н н а я  с и с т е м а  м о ж е т  и с п о л ь з о в а т ь с я  д л я  о т с л е ж и в а н и я  т е к у щ е г о  

с о с т о я н и я  р а б о ч и х ,  в з а и м о д е й с т в у ю щ и х  с  о п а с н ы м и  п р о и з в о д с т в е н н ы м и  ф а к т о р а м и .  О н а  

д а е т  в о з м о ж н о с т ь  о т с л е ж и в а т ь  ж и з н е н н ы е  п о к а з а т е л и  ч е л о в е к а  в  р е а л ь н о м  в р е м е н и ,  ч т о  

п о з в о л я е т  с в о е в р е м е н н о  п р и н я т ь  м е р ы  п р и  в о з н и к н о в е н и и  о п а с н о й  д л я  ж и з н и  р а б о т н и к а  

с и т у а ц и и .
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Annotation. The issues of designing a biomedical signal recorder, which provides the user with 
the opportunity to record the values o f indicators of their current functional state, send them over 
wireless communication networks for subsequent analysis by a doctor or to track the current state 
of an employee during any dangerous types of work, are considered.
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