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В статье рассмотрены основные характеристики аттрактора Лоренца, а также предложена компьютерная реализация его 
построения для определенного набора параметров при различных начальных условиях.

Теория хаоса — математический аппарат, описывающий поведение некоторых нелинейных 
динамических систем, имеющих следующие свойства: чувствительность к начальным условиям, 
свойство топологического смешивания, плотность периодических орбит системы.

Рассмотрим автономную систему трех дифференциальных уравнений
(  й х  у  *ч- = о { у - х),

< ^  =  х (р - г ) - у , (1)
Г){ -  =  х у - рг,

где а, р и р - это параметры системы, определяющие ее поведение. Система (1) была предложена 
американским математиком и метеорологом Эдвардом Лоренцом в 1963 году. Система описывает 
динамику движения материальной точки по трем переменным: х, у и г и является хаотической.

Аттрактор — множество точек фазового пространства динамической системы, к которому она 
стремится с течением времени. Аттрактор Лоренца изучают для различных наборов входящих в 
систему параметров а, р и /3, которые влияют на структуру и форму аттрактора. Обычно исследование 
системы Лоренца проводят при а =  10, р =  28, р =  8.

Аттрактор Лоренца используется в криптографии для создания случайных чисел и шифрования 
данных, применяется в физике плазмы, теории хаоса, анализе временных рядов и многих других 
областях исследований.

Одной из наиболее интересных особенностей аттрактора Лоренца является его 
чувствительность к начальным условиям. Даже небольшое изменение в начальных значениях 
переменных х, у и z приводит к существенно различным траекториям движения системы. Это явление, 
известное как "эффект бабочки", является ключевой характеристикой хаотического поведения.

На рисунке 1 представлен аттрактор Лоренца, динамической системы (1), описывающей 
движение воздушных потоков в плоском слое жидкости постоянной толщины.
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Рисунок 1 -  Аттрактор Лоренца хаотической системы (1).
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