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В в е д е н и е .  Л и т е й н о е  п р о и з в о д с т в о  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  в а ж н у ю  и  н е о т ъ е м л е м у ю  ч а с т ь  

с о в р е м е н н о й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  и г р а я  к л ю ч е в у ю  р о л ь  в  и з г о т о в л е н и и  р а з л и ч н ы х  и з д е л и й  и з  

м е т а л л а .  Н е о т ъ е м л е м ы м  а с п е к т о м  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  л и т е й н о г о  п р о и з в о д с т в а  я в л я ю т с я  

у с л о в и я  т р у д а ,  к о т о р ы е  о к а з ы в а ю т  п р я м о е  в о з д е й с т в и е  н а  з д о р о в ь е  и  б л а г о п о л у ч и е .

С т а т ь я  н а п р а в л е н а  н а  г л у б о к и й  а н а л и з  у с л о в и й  и  б е з о п а с н о с т и  т р у д а  в  л и т е й н о м  

п р о и з в о д с т в е  с  ц е л ь ю  в ы я в л е н и я  к л ю ч е в ы х  а с п е к т о в ,  п р о б л е м  и  п е р с п е к т и в ,  н а п р а в л е н н ы х  

н а  с о з д а н и е  б о л е е  б е з о п а с н ы х  и  э ф ф е к т и в н ы х  у с л о в и й  т р у д а  в  д а н н о й  п р о м ы ш л е н н о й  с ф е р е .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  Л и т е й н о е  п р о и з в о д с т в о  -  о д н а  и з  о т р а с л е й  п р о м ы ш л е н н о с т и ,  

п р о д у к ц и е й  к о т о р о й  я в л я ю т с я  о т л и в к и ,  п о л у ч а е м ы е  в  л и т е й н ы х  ф о р м а х  п у т е м  з а л и в к и  

р а с п л а в л е н н о г о  м е т а л л а  в  п о л у ю  ф о р м у ,  в о с п р о и з в о д я щ у ю  ф о р м у  и  р а з м е р ы  б у д у щ е й  

д е т а л и .  О т л и в к и  ш и р о к о  п р и м е н я ю т  в  м а ш и н о с т р о е н и и ,  м е т а л л у р г и и ,  с т р о и т е л ь с т в е .

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  с у щ е с т в у ю т  р а з л и ч н ы е  м е т о д ы  л и т ь я  м е т а л л о в ,  к о т о р ы е  

о т л и ч а ю т с я  д р у г  о т  д р у г а  т е х н о л о г и е й :

-  в  п е с ч а н ы е  ф о р м ы :  о с н о в а н о  н а  и с п о л ь з о в а н и и  с п е ц и а л ь н о г о  п е с ч а н о г о  с о с т а в а ,  

к о т о р ы й  с л у ж и т  д л я  с о з д а н и я  ф о р м ы ,  в  к о т о р у ю  з а т е м  з а л и в а е т с я  р а с п л а в л е н н ы й  м е т а л л ;

-  к о к и л ь н о е  л и т ь е :  р а с п л а в л е н н ы й  м е т а л л  з а л и в а е т с я  в  м е т а л л и ч е с к у ю  ф о р м у  

( к о к и л ь ) ,  г д е  о х л а ж д а е т с я  и  о т в е р ж д а е т с я ,  з а т е м  и з д е л и е  и з в л е к а е т с я  и з  к о к и л я ;

-  л и т ь е  п о д  д а в л е н и е м :  в о  в р е м я  л и т ь я  м е т а л л  н а х о д и т с я  п о д  д а в л е н и е м ,  ч т о  п о з в о л я е т  

д о б и т ь с я  в ы с о к о й  т о ч н о с т и  в  п р о и з в о д с т в е ,  к а ч е с т в а  п о в е р х н о с т и  и  п р о и з в о д и т е л ь н о с т и ;

-  ц е н т р о б е ж н о е  л и т ь е :  п р о ц е с с  л и т ь я  з а к л ю ч а е т с я  в  з а л и в а н и и  м е т а л л а  в  п е с о ч н у ю  и л и  

м е т а л л и ч е с к у ю  ф о р м у ,  н а х о д я щ у ю с я  в о  в р а щ е н и и .  Э ф ф е к т и в н о  д л я  с о з д а н и я  т р у б  и  т ;

-  в а к у у м н а я  з а л и в к а :  п л а в к а  п р о и с х о д и т  в  в а к у у м е ,  ч т о  п о з в о л я е т  у м е н ь ш и т ь  

с о д е р ж а н и е  г а з о в  в  с о с т а в е  с п л а в а ;

-  п о  в ы п л а в л я е м ы м  м о д е л я м :  м е т о д  в к л ю ч а е т  с о з д а н и е  в о с к о в ы х  м о д е л е й ,  к о т о р ы е  

п о к р ы в а ю т с я  к е р а м и ч е с к и м и  м а т е р и а л а м и ,  а  з а т е м  п л а в я т с я ,  о с т а в л я я  п о л о с т ь  д л я  з а л и в к и  

м е т а л л а .  Э ф ф е к т и в е н  п р и  и з г о т о в л е н и и  д е т а л е й  с л о ж н о й  к о н с т р у к ц и и .

Р а з л и ч н ы е  м е т а л л ы  и  с п л а в ы ,  т а к и е  к а к  а л ю м и н и й ,  ч у г у н ,  с т а л ь ,  я в л я ю т с я  о с н о в н ы м и  

м а т е р и а л а м и  д л я  л и т ь я  и  п о д в е р г а ю т с я  с п е ц и а л ь н о й  о б р а б о т к е  в  з а в и с и м о с т и  о т  т р е б у е м ы х  

с в о й с т в .  Д л я  и з г о т о в л е н и я  ф о р м  п р и м е н я ю т с я  п е с о к ,  г л и н а ,  к е р а м и к а ,  в о с к .

О с н о в н ы е  э т а п ы  т е х н о л о г и ч е с к о г о  п р о ц е с с а  л и т е й н о г о  п р о и з в о д с т в а  в к л ю ч а ю т  

п о д г о т о в к у  м о д е л и ,  и з г о т о в л е н и е  ф о р м ы ,  п о д г о т о в к у  р а с п л а в л е н н о г о  м е т а л л а ,  з а л и в к у  

м е т а л л а  в  ф о р м у ,  о х л а ж д е н и е  и  о т в е р ж д е н и е ,  и з в л е ч е н и е  и з д е л и я  и з  ф о р м ы ,  а  т а к ж е  о б р у б к у  

и  з а ч и с т к у .
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У с л о в и я  т р у д а  р а б о т а ю щ и х  в  л и т е й н ы х  ц е х а х  о п р е д е л я ю т с я  к о м п л е к с о м  

п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  ( с о д е р ж а н и е  в р е д н ы х  в е щ е с т в  и  п ы л и ,  ш у м ,  в и б р а ц и я ,  

п а р а м е т р ы  м и к р о к л и м а т а ) ,  к о т о р ы е  с  у ч е т о м  м н о г о о б р а з и я  т и п о в  о б о р у д о в а н и я ,  

з н а ч и т е л ь н ы м  к о л и ч е с т в о м  т р у д о е м к и х  о п е р а ц и й ,  в ы п о л н я е м ы х  в р у ч н у ю ,  н е б л а г о п р и я т н о  

в о з д е й с т в у ю т  н а  л и т е й щ и к о в  и  с п о с о б с т в у ю т  п о в ы ш е н и ю  п р о и з в о д с т в е н н о г о  т р а в м а т и з м а  и  

р а з в и т и ю  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й ,  а  т а к ж е  у в е л и ч е н и ю  о б щ е й  з а б о л е в а е м о с т и .

П ы л ь  в ы д е л я е т с я  в  в о з д у х  р а б о ч и х  з о н  п р и  п р о т е к а н и и  м н о г и х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  

о п е р а ц и й :  п о д г о т о в к е  и  п р и г о т о в л е н и и  ф о р м о в о ч н ы х  и  с т е р ж н е в ы х  с м е с е й ,  и з г о т о в л е н и и  

с т е р ж н е й  и  ф о р м ,  в ы п л а в к е  м е т а л л а ,  в ы б и в к е  о т л и в о к  и з  з а л и т ы х  ф о р м ,  о б р у б к е  и  з а ч и с т к е  

л и т ь я .  Ч а с т и ц ы  п ы л и  о с а ж д а ю т с я  н а  с л и з и с т о й  о б о л о ч к е  в е р х н и х  д ы х а т е л ь н ы х  п у т е й  и  м о г у т  

с т а т ь  п р и ч и н о й  х р о н и ч е с к и х  т р а х е и т о в  и  б р о н х и т о в ,  а  т а к ж е  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  п ы л е в ы х  

з а б о л е в а н и й .  Н а и б о л ь ш у ю  о п а с н о с т ь  п р е д с т а в л я е т  с и л и к о з ,  р а з в и в а ю щ и й с я  у  л и ц ,  

п р о р а б о т а в ш и х  н е с к о л ь к о  л е т  в  у с л о в и я х  з а г р я з н е н и я  в о з д у х а  с в о б о д н ы м  д в у о к с и д о м  

к р е м н и я  ( Б Ю г ) .  З а б о л е в а н и е  с и л и к о з о м  о т м е ч а е т с я  у  з е м л е д е л о в ,  с т е р ж е н щ и к о в ,  

ф о р м о в щ и к о в ,  т .к .  к о н ц е н т р а ц и и  п ы л и  в  и х  р а б о ч и х  з о н а х  п р и  р а з н ы х  о п е р а ц и я х  к о л е б л ю т с я  

в  п р е д е л а х  2 - 1 2  м г / м 3 [1 ] .

П р и  п р о т е к а н и и  р а з л и ч н ы х  т е х н о л о г и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  в  в о з д у х  р а б о ч и х  з о н  л и т е й н ы х  

ц е х о в  в ы д е л я ю т с я  в р е д н ы е  в е щ е с т в а .  К а к  п р а в и л о ,  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы  о б н а р у ж и в а е т с я  

о к с и д  у г л е р о д а ,  к о т о р ы й  в  о с н о в н о м  о б р а з у е т с я  п р и  в ы г о р а н и и  о р г а н и ч е с к и х  с о с т а в л я ю щ и х  

и з  ф о р м о в о ч н о й  с м е с и  и  с т е р ж н е й .  П р и  о с т р о м  о т р а в л е н и и  о к с и д о м  у г л е р о д а  о т м е ч а е т с я  

п о т е р я  с о з н а н и я ,  с у д о р о г и  и  с м е р т ь  о т  к и с л о р о д н о г о  г о л о д а н и я .  В  б о л е е  л е г к и х  с л у ч а я х  -  

с и л ь н а я  г о л о в н а я  б о л ь ,  г о л о в о к р у ж е н и е ,  ш у м  в  у ш а х ,  с л а б о с т ь ,  с е р д ц е б и е н и е ,  о д ы ш к а ,  

т о ш н о т а ,  р в о т а ,  с н и ж е н и е  д а в л е н и я ,  п о т е р я  о р и е н т а ц и и  в  п р о с т р а н с т в е .  Н а и б о л е е  

н е б л а г о п р и я т н а я  о б с т а н о в к а  п о  о к с и д у  у г л е р о д а  о т м е ч а е т с я  н а  р а б о ч и х  м е с т а х  

п л а в и л ь щ и к о в  и  з а л и в щ и к о в ,  г д е  к о н ц е н т р а ц и и  п р е в ы ш а ю т  д о п у с т и м у ю  2 0  м г / м 3 в  1 ,2 4 - 2 , 0 7  

р а з а .

О к с и д ы  а з о т а  ф и к с и р у ю т с я  в  в о з д у х е  р а б о ч и х  з о н  п р и  р а б о т е  п л а в и л ь н ы х  а г р е г а т о в ,  

з а л и в к е  ж и д к о г о  м е т а л л а  в  ф о р м ы  и  д р .  О к с и д ы  а з о т а  в ы з ы в а ю т  р а с ш и р е н и е  с о с у д о в  и  

с н и ж а ю т  к р о в я н о е  д а в л е н и е ,  п р и в о д я т  к  о т е к у  л е г к и х ,  о к а з ы в а ю т  д е й с т в и е  н а  ц е н т р а л ь н у ю  

н е р в н у ю  с и с т е м у ,  и з м е н я е т с я  с в е т о в а я  ч у в с т в и т е л ь н о с т ь  г л а з а ,  с н и ж а е т с я  о б о н я н и е  

ч е л о в е к а ,  п о я в л я е т с я  с у х о с т ь  в  н о с у  и  г о р л е ,  н е п р и я т н ы е  б о л е в ы е  о щ у щ е н и я .

П р и  в о з д е й с т в и и  с е р ы  и  е е  с о е д и н е н и й  у  р а б о т а ю щ и х  в о з м о ж н ы  ж а л о б ы  н а  ж ж е н и е  в  

г л а з а х ,  с л е з о т е ч е н и е  и  с в е т о б о я з н ь ;  б ы с т р у ю  у т о м л я е м о с т ь ,  п о в ы ш е н н у ю  

р а з д р а ж и т е л ь н о с т ь ,  г о л о в н ы е  б о л и ,  г о л о в о к р у ж е н и я ,  б о л е в ы е  и  н е п р и я т н ы е  о щ у щ е н и я  в  

о б л а с т и  с е р д ц а .  О т м е ч а е т с я  п о в ы ш е н н а я  з а б о л е в а е м о с т ь  о с т р ы м  к а т а р о м  в е р х н и х  

д ы х а т е л ь н ы х  п у т е й ,  а н г и н о й ,  х р о н и ч е с к и м и  б р о н х и т а м и ,  г а с т р и т о м ,  я з в е н н о й  б о л е з н ь ю  

ж е л у д к а  и  д в е н а д ц а т и п е р с т н о й  к и ш к и .

И н т о к с и к а ц и я  м а р г а н ц е м  п р о я в л я е т с я  с л а б о с т ь ю  в  н о г а х ,  и х  д р о ж а н и е м ,  б о л я м и  в  

к о н е ч н о с т я х .  В  б о л е е  т я ж е л ы х  с л у ч а я х  о т м е ч а ю т с я  п о р а ж е н и е  ц е н т р а л ь н о й  н е р в н о й  

с и с т е м ы ,  р а с с т р о й с т в о  р е ч и ,  т р е м о р ,  с о н л и в о с т ь ,  з а т о р м о ж е н н о с т ь .  П р и  х р о н и ч е с к о м  

о т р а в л е н и и  х а р а к т е р н о  п о р а ж е н и е  о р г а н о в  д ы х а н и я  ( м а р г а н ц е в а я  п н е в м о н и я ,  б р о н х и а л ь н а я  

а с т м а ) .

Н и к е л ь  в л и я е т  н а  н е р в н у ю  с и с т е м у ,  в о з н и к а е т  ч у в с т в о  т р е в о ж н о с т и ,  б е с п о к о й с т в а ,  

х р о н и ч е с к о й  у с т а л о с т и ,  у г н е т е н и е  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  с и с т е м ы .

К о н ц е н т р а ц и и  с е р ы ,  м а р г а н ц а  и  н и к е л я  в  в о з д у х е  р а б о ч е й  з о н ы ,  к а к  п р а в и л о ,  н е  

п р е в ы ш а ю т  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м ы х  к о н ц е н т р а ц и й ,  о д н а к о  в ы ш е п р и в е д е н н ы е  с и м п т о м ы  

н е о б х о д и м о  у ч и т ы в а т ь  п р и  и з у ч е н и и  п о с л е д с т в и й  и х  в о з м о ж н о г о  в о з д е й с т в и я  н а  

р а б о т а ю щ и х .

Ф е н о л  -  в ы с о к о т о к с и ч н ы й  н е р в н ы й  я д .  П р и  о с т р о м  о т р а в л е н и и  о т м е ч а е т с я  с л а б о с т ь ,  

г о л о в н а я  б о л ь ,  г о л о в о к р у ж е н и е ,  п о в ы ш е н н о е  с л ю н о о т д е л е н и е ,  р а з д р а ж е н и е  с л и з и с т ы х  

о б о л о ч е к  в е р х н и х  д ы х а т е л ь н ы х  п у т е й .  П р и  п о п а д а н и и  н а  к о ж у  2 - 3 %  р а с т в о р а  в о з н и к а е т  

о ж о г .
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Ф о р м а л ь д е г и д  -  г а з ,  о б л а д а ю щ и й  о б щ е й  я д о в и т о с т ь ю ,  р а з д р а ж а е т  к о ж у  и  с л и з и с т ы е  

о б о л о ч к и ,  п р и в о д и т  к  с п а з м а м  и  о т е к у  г о р т а н и ,  к а ш л ю ,  о д ы ш к е ,  б р о н х и т у ,  п н е в м о н и и .  П р и  

п о п а д а н и и  н а  к о ж у  п о я в л я е т с я  д е р м а т и т ,  п р и  п о с т у п л е н и и  в н у т р ь  в о з н и к а ю т  о ж о г и  

п и щ е в а р и т е л ь н о г о  т р а к т а ,  ж ж е н и е  в о  р т у  и  з а  г р у д и н о й ,  с о п р о в о ж д а е т с я  т о ш н о т о й  и  р в о т о й  

с  к р о в ь ю .  П о р а ж а е т  п е ч е н ь  и  п о ч к и ,  м о ж е т  п р и в е с т и  к  к о м е ,  п о в р е ж д е н и ю  с е р д е ч н о й  

м ы ш ц ы .

М е т и л о в ы й  с п и р т  ( м е т а н о л )  -  с и л ь н ы й  н е р в н ы й  и  с о с у д и с т ы й  я д ,  р а з д р а ж а ю щ и й  

с л и з и с т ы е  о б о л о ч к и  в е р х н и х  д ы х а т е л ь н ы х  п у т е й  и  г л а з .  П р и  в д ы х а н и и  п а р о в  м е т и л о в о г о  

с п и р т а  в о з м о ж н ы  о б м о р о ч н ы е  с о с т о я н и я ,  г о л о в н ы е  б о л и ,  ч у в с т в о  о п ь я н е н и я .

П о в ы ш е н н ы е  к о н ц е н т р а ц и и  ф е н о л а ,  ф о р м а л ь д е г и д а  и  м е т а н о л а  о т м е ч е н ы  н а  р а б о ч и х  

м е с т а х  с т е р ж е н щ и к о в  п р и  и з г о т о в л е н и и  с т е р ж н е й  п о  н а г р е в а е м о й  о с н а с т к е  и  з а л и в к е  ф о р м  

ж и д к и м  м е т а л л о м  с  п р е в ы ш е н и е м  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  к о н ц е н т р а ц и и  в  1 ,1 9 - 3 ,3  р а з а .

А м м и а к  -  б е с ц в е т н ы й  г а з  с  р е з к и м  з а п а х о м .  В д ы х а н и е  а м м и а ч н ы х  и с п а р е н и й  

р а з д р а ж а е т  д ы х а т е л ь н ы е  п у т и  о р г а н и з м а :  н а б л ю д а е т с я  п е р ш е н и е  в  г о р л е ,  з а т р у д н е н и е  

д ы х а н и я ,  к а ш е л ь .  Д а л е е  с л е д у ю т  г о л о в о к р у ж е н и я ,  т о ш н о т а ,  м и г р е н и ,  к а т а р  д ы х а т е л ь н ы х  

п у т е й .  С ж и ж е н н ы й  а м м и а к  п р и  п о п а д а н и и  н а  к о ж у  в ы з ы в а е т  о б м о р о ж е н и е ,  з у д ,  

п о к р а с н е н и я ,  в о л д ы р и .

В ы с о к и е  т е м п е р а т у р ы  и  и н т е н с и в н о с т ь  т е п л о в о г о  и з л у ч е н и я  с у щ е с т в е н н о  в л и я ю т  н а  

т е п л о о б м е н  р а б о т а ю щ е г о ,  п р и в о д я  к  н а р у ш е н и ю  в о д н о - с о л е в о г о  о б м е н а ,  ф у н к ц и о н а л ь н ы м  

н а р у ш е н и я м  н е р в н о й  с и с т е м ы  и  о б м е н а  в е щ е с т в .  Т е р м и ч е с к и е  в о з д е й с т в и я  м о г у т  в ы с т у п а т ь  

ф а к т о р о м  р и с к а  д л я  р а з в и т и я  н е р в н о - п с и х и ч е с к и х  з а б о л е в а н и й ,  б о л е з н е й  к о ж и ,  

н е ф р о л и т и а з а ,  и ш е м и ч е с к о й  б о л е з н и  с е р д ц а ,  з а б о л е в а н и й  к и ш е ч н и к а ,  н а р у ш е н и й  

с е к р е т о р н о й  и  м о т о р н о й  ф у н к ц и и  ж е л у д к а .  Т я ж е л ы е  п о р а ж е н и я  в ы з ы в а ю т с я  к о р о т к и м и  

и н ф р а к р а с н ы м и  л у ч а м и .

Р е з у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и й  п а р а м е т р о в  м и к р о к л и м а т а  н а  р а б о ч и х  м е с т а х  л и т е й н ы х  ц е х о в  

п о к а з ы в а ю т ,  ч т о  в  т е п л ы й  п е р и о д  г о д а  т е м п е р а т у р а  в о з д у х а  н а  р а б о ч и х  м е с т а х  п л а в и л ь н о ­

з а л и в о ч н о г о  у ч а с т к а  з а ч а с т у ю  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м ы е  з н а ч е н и я  н а  7 - 1 2  ° С  и  б о л е е ,  в  

т е р м о о б р у б н ы х  о т д е л е н и я х  -  н а  3 - 7  ° С .  В  х о л о д н ы й  п е р и о д  г о д а  п о д о б н ы е  п р е в ы ш е н и я  

б ы в а ю т  д а ж е  н е с к о л ь к о  б о л ь ш и е .  И н т е н с и в н о с т ь  т е п л о в ы х  и з л у ч е н и й  п р и  р а б о т е  у  

п л а в и л ь н ы х  а г р е г а т о в  и  р а з л и в к е  ж и д к о г о  м е т а л л а  и н о г д а  п р е в ы ш а е т  д о п у с т и м у ю  в е л и ч и н у  

( 1 4 0  В т / м 2)  в  д е с я т к и  р а з  в  з а в и с и м о с т и  о т  и с п о л ь з у е м о г о  м е т а л л а  и  в ы п о л н я е м о й  о п е р а ц и и  

[ 2 ] .
Ш у м  я в л я е т с я  о д н и м  и з  н а и б о л е е  в р е д н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  в  л и т е й н о м  

п р о и з в о д с т в е .  Н а и б о л ь ш и е  п р е в ы ш е н и я  д о п у с т и м о г о  у р о в н я  з в у к а  о т м е ч а ю т с я  н а  р а б о ч и х  

м е с т а х  у  с т е р ж н е в ы х  и  ф о р м о в о ч н ы х  в с т р я х и в а ю щ и х  м а ш и н  ( н а  9 - 1 6  д Б А ) ,  в ы б и в н ы х  

р е ш е т о к  ( н а  1 4 - 2 2  д Б А ) ,  о б р у б о ч н о - о ч и с т н о г о  о б о р у д о в а н и я  ( н а  1 6 - 2 4  д Б А ) .

Ш у м  о к а з ы в а е т  н а  о р г а н и з м  р а б о т а ю щ е г о  д в о я к о е  в о з д е й с т в и е :  с п е ц и ф и ч е с к о е  

( с к а з ы в а е т с я  н а  с л у х о в о м  а н а л и з а т о р е ,  ч т о  п р и в о д и т  к  р а з в и т и ю  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  

т у г о у х о с т и )  и  н е с п е ц и ф и ч е с к о е  ( с к а з ы в а е т с я  н а  ф у н к ц и и  ц е н т р а л ь н о й  н е р в н о й ,  

п и щ е в а р и т е л ь н о й  с и с т е м  ( я з в е н н ы е  д е ф е к т ы ) ;  с е р д ц а  ( и н ф а р к т  м и о к а р д а ) ;  с о с у д о в  

( н а р у ш е н и я  к р о в о о б р а щ е н и я ) ) .  П р о ф е с с и о н а л ь н о е  з а б о л е в а н и е  о т  в о з д е й с т в и я  ш у м а  -  

н е й р о с е н с о р н а я  т у г о у х о с т ь .

В о з д е й с т в и е  о б щ е й  в и б р а ц и и  н а р у ш а е т  р а б о т у  н е р в н о й  с и с т е м ы  и  а н а л и з а т о р о в :  

в е с т и б у л я р н о г о ,  з р и т е л ь н о г о .  Н а б л ю д а ю т с я  г о л о в н ы е  б о л и ,  б о л и  в  п о я с н и ц е ,  к о н е ч н о с т я х ,  

р а з д р а ж и т е л ь н о с т ь ,  в е с т и б у л я р н а я  н е у с т о й ч и в о с т ь .  Л о к а л ь н а я  в и б р а ц и я  в ы з ы в а е т  с п а з м ы  

с о с у д о в  к и с т и ,  п р е д п л е ч и й ,  н а р у ш а я  к р о в о с н а б ж е н и е .  П р и  д л и т е л ь н о м  в о з д е й с т в и и  н а  

о р г а н и з м  ч е л о в е к а  м о ж е т  п р и в е с т и  к  п р о ф е с с и о н а л ь н о м у  з а б о л е в а н и ю  -  в и б р а ц и о н н о й  

б о л е з н и .

В с е  п е р е ч и с л е н н о е  в  с о в о к у п н о с т и  п р е д о п р е д е л я е т  в о з д е й с т в и е  н а  р а б о т а ю щ и х  

с л о ж н о г о  к о м п л е к с а  в р е д н ы х  и  о п а с н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  с  п р е и м у щ е с т в е н н ы м  

п о р а ж е н и е м  с л у х а ,  с е р д е ч н о - с о с у д и с т о й  и  н е р в н о й  с и с т е м .
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В  с т р у к т у р е  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й  п р е о б л а д а ю т  з а б о л е в а н и я  о т  в о з д е й с т в и я  

п р о м ы ш л е н н ы х  а э р о з о л е й  ( 7 5 , 9 % ) ,  н а  в т о р о м  м е с т е  -  о т  в о з д е й с т в и я  ф и з и ч е с к и х  ф а к т о р о в  

( 2 4 ,1 % ) .  П о  э т и о л о г и и  н а  п е р в о м  м е с т е  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  з а б о л е в а н и я  о т  в о з д е й с т в и я  

п р о м ы ш л е н н ы х  а э р о з о л е й :  х р о н и ч е с к и е  п ы л е в ы е  б р о н х и т ы  ( 4 7 , 8 % ) ,  д а л е е  -  с и л и к о з ы  

( 1 7 , 9 % )  и  х р о н и ч е с к а я  о б с т р у к т и в н а я  б о л е з н ь  л е г к и х  ( 7 ,8 % ) ;  о т  в о з д е й с т в и я  ф и з и ч е с к и х  

ф а к т о р о в  -  н е й р о с е н с о р н а я  т у г о у х о с т ь  ( 2 1 ,2 % ) .

Т а к ж е  р е г и с т р и р у ю т с я  т а к и е  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  з а б о л е в а н и я  к а к  н е в р о п а т и я  

с р е д и н н ы х  н е р в о в  ( 2 ,1 % ) ,  п н е в м о к о н и о з  э л е к т р о с в а р щ и к о в  ( 0 ,8 % ) ,  а л л е р г и ч е с к и й  а л ь в е о л и т  

( 0 ,8 % ) ,  п р о ф е с с и о н а л ь н а я  к а т а р а к т а  ( 0 ,8 % ) ,  х р о н и ч е с к и й  п н е в м о н и т  ( 0 ,4 % ) ,  р а к  л е г к и х  

( 0 , 4 % )  [ 3 ] .

П р о ф и л а к т и к а  т р а в м а т и з м а  и  п р о ф е с с и о н а л ь н ы х  з а б о л е в а н и й  в  л и т е й н о м  

п р о и з в о д с т в е  я в л я е т с я  к л ю ч е в ы м  а с п е к т о м  о б е с п е ч е н и я  б е з о п а с н о с т и  и  з а б о т ы  о  з д о р о в ь е  

р а б о т н и к о в .

П р и в е д е м  к л а с с и ф и к а ц и ю  н е б л а г о п р и я т н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  ф а к т о р о в  н а  у ч а с т к а х  

л и т е й н ы х  ц е х о в ,  а  т а к ж е  п р е д с т а в и м  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  м е р о п р и я т и я ,  н а п р а в л е н н ы е  н а  

м и н и м и з а ц и ю  в о з д е й с т в и я  д а н н ы х  ф а к т о р о в  н а  о р г а н и з м  р а б о т а ю щ и х  ( т а б л и ц а  1 ).

Таблица 1 -  Профилактические мероприятия, применяемые в литейном производстве

Участок Неблагоприятный 
производственный фактор Профилактические мероприятия

Землеподгото
вительный

Является одним из наиболее 
неблагоприятных участков по 
пылевыделению. Пыль содержит 
высокий процент свободной двуокиси 
кремния.

-  механизация приготовления и 
транспортировки формовочных и стержневых 
составов;
-  смешивающие бегуны, мельницы для 
размола глины и других материалов, сита, 
грохоты, перепады с ленты на ленту, 
оборудованные укрытиями с аспирацией от 
них запыленного воздуха.

Формовочно­
стержневой

При механической формовке рабочие 
подвергаются воздействию шума (до 
95-110 дБ) и вибрации, также 
используются пескодувные машины, 
которые при недостаточно плотном 
прилегании по разъему форм могут 
быть источниками пылевыделения.

-  применение пылеотсасывающих 
приспособлений вместо обдувки форм;
-  применение резиновых прокладок для 
уплотнения разъема форм на пескодувных 
машинах;
-  применение формовочных машин, 
сконструированных на принципе прессования, 
вместо машин встряхивающего типа, 
служащих источником вибрации.

Плавки 
чугуна и 
стали

При плавке чугуна кроме пыли 
выделяется значительное количество 
оксидов углерода, сернистый 
ангидрид, углеводороды, оксид азота.

-  устройство вытяжных зонтов над 
электропечами и очистка удаляемых газов;
-  экранировка индукционных электропечей, 
обогреваемых токами высокой частоты.

Заливочный Заливка форм связана с воздействием 
на работающих излучения от стенок 
горячего ковша и поверхности 
расплавленного металла (до 2 
гкал/см2/мин на рабочих местах 
заливщиков) и выделяемой в процессе 
заливки окиси углерода (результат 
сгорания органических примесей в 
земле).

-  установка мощной вентиляции над 
заливочным конвейером;
-  использование общеобменной вентиляции
с подачей приточного воздуха в рабочую зону 
при помощи механической вентиляции и 
удалением воздуха из верхней зоны при 
помощи дефлекторов;
-  обеспечение рабочих защитными касками, 
темными защитными очками и щитками, 
алюминированной одеждой и обувью.
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Продолжение таблицы 1
Выбивка
опок

Совмещаются высокая температура 
(так как отливка не успевает до­
статочно охладиться), значительное 
инфракрасное облучение, 
пылегазовыделение, шум 
интенсивностью более 95 дБ, 
вибрация, наличие физически 
тяжелых операций при ручном 
обслуживании оборудования.

-  механизация и автоматизация процесса 
выбивки;
-  оборудования механических отсосов для 
удаления газов и пыли от выбивных решеток, 
обустройство дополнительного бокового 
отсоса;
-  организации эффективной шумо- и 
виброзащиты работающих (использование 
многослойных изолирующих перчаток);
-  сокращение времени вредного воздействия 

и регулярные перерывы для отдыха.
Очистное
отделение

Наиболее вредными являются 
высокие концентрации пыли при 
выдувке земли из полостей сжатым 
воздухом, содержащей высокий 
процент свободной двуокиси кремния, 
а также шум и местная вибрация при 
обработке ручными пневматическими 
молотками.

-  меры по снижению вредного звукового 
воздействия: изоляция рабочей зоны, 
шумопоглощающие и отражающие 
перегородки, выполнение работ на 
шумопоглощающих поверхностях, 
применение работающими средств 
индивидуальных защиты органов слуха 
(вкладыши, наушники);
-  покрытие очистных барабанов 
звуконепроницаемым материалом;
-  применение напольного шлифовального 
станка или качающегося точила, шлифовка 
небольших отливок переносным электро- и 
пневмоинструментом с собственной 
вентиляцией или на столе с вытяжным зонтом.
-  зачистка и обрубка очень крупных отливок 
(при нецелесообразности местной вентиляции) 
на изолированном участке с наименьшим 
числом рабочих и обеспечением средствами 
индивидуальными защиты;
-  оснащение дробеструйных камер вытяжной 
вентиляцией с организацией рабочего места вне 
камеры;
-  использование гидропескоочистки, 
электрохимической очистки литья и применение 
различных способов механизации наждачных 
работ;

К о м п л е к с н о е  р е ш е н и е  з а д а ч  п о  о б е с п е ч е н и ю  б е з о п а с н о й  и  з д о р о в о й  

п р о и з в о д с т в е н н о й  с р е д ы  о с у щ е с т в л я е т с я  п у т е м  р е а л и з а ц и и  к о м п л е к с а  м е р ,  н а п р а в л е н н ы х  

н а  у л у ч ш е н и е  у с л о в и й  и  о х р а н ы  т р у д а ,  в к л ю ч а ю щ и х  р я д  о р г а н и з а ц и о н н о - т е х н и ч е с к и х  и  

л е ч е б н о - п р о ф и л а к т и ч е с к и х  м е р о п р и я т и й ,  т а к и х  к а к :  о б о р у д о в а н и е  и  р е м о н т  в е н т и л я ц и и  н а  

о т д е л ь н ы х  п р о и з в о д с т в е н н ы х  у ч а с т к а х ;  м о д е р н и з а ц и ю  с и с т е м  о т о п л е н и я ;  р е м о н т  

с а н и т а р н о - б ы т о в ы х  п о м е щ е н и й .

К р о м е  э т о г о ,  в ы д е л я ю т с я  ф и н а н с о в ы е  с р е д с т в а  н а  о з д о р о в л е н и е  р а б о т н и к о в  с  

п о д о з р е н и е м  н а  п р о ф е с с и о н а л ь н ы е  з а б о л е в а н и я ,  д и с п а н с е р н ы х  б о л ь н ы х  с  в ы с о к и м  р и с к о м  

и н в а л и д и з а ц и и ;  о б е с п е ч и в а е т с я  о х в а т  р е н т г е н о ф л ю о р о г р а ф и ч е с к и м  о б с л е д о в а н и е м  в с е х  

р а б о т а ю щ и х ,  п о д л е ж а щ и х  о б с л е д о в а н и ю  п р и  и з м е н е н и я х  в  л е г к и х ,  у с т а н а в л и в а е т с я  

з а в и с и м о с т ь  о т  у с л о в и й  т р у д а  и  с т а ж а  р а б о т ы ;  п р о в о д и т с я  о ц е н к а  м е д и ц и н с к и х  к а р т  

п а ц и е н т о в  п о  р е з у л ь т а т а м  м е д и ц и н с к и х ,  д и с п а н с е р н ы х  о с м о т р о в .

З а к л ю ч е н и е .  П р о б л е м у  с о х р а н е н и я  з д о р о в ь я  л и т е й щ и к о в  н е о б х о д и м о  р е ш а т ь  

к о м п л е к с н о  с  у ч е т о м  в с е х  ф а к т о р о в ,  о п р е д е л я ю щ и х  у с л о в и я  т р у д а ,  н а  о с н о в е  м о д е р н и з а ц и и  

л и т е й н о г о  о б о р у д о в а н и я  с  у ч е т о м  в ы я в л е н н ы х  к о н с т р у к т и в н ы х  н е д о с т а т к о в ,  

а в т о м а т и з а ц и и  п р и  в ы п о л н е н и и  т я ж е л ы х  и  о п а с н ы х  р у ч н ы х  о п е р а ц и й ,  з н а ч и т е л ь н о г о  

у л у ч ш е н и я  у с л о в и й  т р у д а ,  о с о б е н н о  р а б о т а ю щ и х  н а  ф о р м о в о ч н ы х ,  п л а в и л ь н о - з а л и в о ч н ы х  

и  о б р у б о ч н о - о ч и с т н ы х  у ч а с т к а х ,  п о с т о я н н о г о  в н и м а н и я  о р г а н и з а ц и о н н ы м  м е р о п р и я т и я м  и
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с т р о г о г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  о т б о р а  р а б о т а ю щ и х  д л я  л и т е й н о г о  п р о и з в о д с т в а .
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O C C U P A T I O N A L  D I S E A S E S  I N  F O U N D R Y  

P R O D U C T I O N :  C A U S E S  A N D  P R E V E N T I O N

Murashko A. V.

Belarusian State University of Informatics and Radioelectronics, Minsk, Republic of Belarus 
Scientific supervisor: Shlykova T.Y. -  Cand. of Sci, Associate Professor o f EPE

Annotaion. The materials of the report present the main stages and types of technological 
process of foundry production. The production factors that determine working conditions at 
foundry workers' workplaces and their impact on the body of workers are considered. An 
analysis of occupational diseases of workers employed in foundry production is provided. A list 
of preventive measures is presented.

Keywords: foundry, production factors, working conditions, prevention of occupational 
diseases.
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