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Аннотация. Исследуется слияние VR-технологий с разработкой программ для 
автомобильных тренажеров, уделяя внимание управлению транспортными средствами, 
взаимодействию и достоверности воспроизведения. Анализируя тонкости моделирования 
и технические аспекты, демонстрируются сложные механизмы ведения авто в 
виртуальном пространстве. Такой подход погружает пользователей в процесс, расширяя 
их знания об автомобильной механике и повышая качество пользовательского 
взаимодействия.
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В в е д е н и е .  В и р т у а л ь н ы е  с и м у л я т о р ы  и г р а ю т  в а ж н у ю  р о л ь  в  о б у ч е н и и  и  п о д г о т о в к е  

с п е ц и а л и с т о в  в о  м н о г и х  о б л а с т я х ,  в к л ю ч а я  т р а н с п о р т н у ю  и н д у с т р и ю  [ 1 ] .  О н и  п о з в о л я ю т  

в о с с о з д а т ь  р е а л и с т и ч н ы е  у с л о в и я  в о ж д е н и я ,  т е м  с а м ы м  у л у ч ш а я  н а в ы к и  и  б е з о п а с н о с т ь  

в о д и т е л е й .  Р а з р а б о т к а  в и р т у а л ь н о г о  с и м у л я т о р а  г р у з о в о г о  а в т о м о б и л я  я в л я е т с я  

а к т у а л ь н о й  з а д а ч е й ,  н а п р а в л е н н о й  н а  п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и  л о г и с т и ч е с к и х  о п е р а ц и й  

и  о б е с п е ч е н и е  б е з о п а с н о с т и  н а  д о р о г а х .

Ц е л ь ю  д а н н о г о  и с с л е д о в а н и я  я в л я е т с я  с о з д а н и е  в и р т у а л ь н о г о  с и м у л я т о р а ,  к о т о р ы й  

м а к с и м а л ь н о  т о ч н о  в о с п р о и з в о д и т  п о в е д е н и е  г р у з о в о г о  а в т о м о б и л я  в  р а з л и ч н ы х  д о р о ж н ы х  

у с л о в и я х .  С и м у л я т о р  д о л ж е н  о б е с п е ч и в а т ь  и н т е р а к т и в н о е  и  п о г р у ж а ю щ е е  о б у ч е н и е  

в о д и т е л е й ,  п о з в о л я я  и м  о т р а б о т а т ь  н а в ы к и  в о ж д е н и я  в  б е з о п а с н о й  и  к о н т р о л и р у е м о й  

с р е д е .

Д л я  д о с т и ж е н и я  п о с т а в л е н н ы х  ц е л е й  б ы л и  о п р е д е л е н ы  с л е д у ю щ и е  з а д а ч и :

-  и з у ч е н и е  и  а н а л и з  с у щ е с т в у ю щ и х  в и р т у а л ь н ы х  с и м у л я т о р о в  и  и х  

ф у н к ц и о н а л ь н о с т и ;

-  р а з р а б о т к а  а р х и т е к т у р ы  и  д и з а й н а  с и м у л я т о р а ,  о б е с п е ч и в а ю щ е г о  в ы с о к у ю  с т е п е н ь  

р е а л и з м а  и  и н т е р а к т и в н о с т и ;

-  п р о г р а м м и р о в а н и е  о с н о в н ы х  ф у н к ц и й  с и м у л я т о р а ,  в к л ю ч а я  у п р а в л е н и е  г р у з о в ы м  

а в т о м о б и л е м  и  м о д е л и р о в а н и е  д о р о ж н ы х  у с л о в и й ;

-  т е с т и р о в а н и е  и  о п т и м и з а ц и я  с и м у л я т о р а  д л я  о б е с п е ч е н и я  е г о  с т а б и л ь н о й  р а б о т ы .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  В и р т у а л ь н а я  р е а л ь н о с т ь  ( V R )  и  д о п о л н е н н а я  р е а л ь н о с т ь  ( A R )

п р е о б р а з у ю т  а в т о м о б и л ь н ы е  с и м у л я т о р ы ,  п р е д о с т а в л я я  и г р о к а м  у н и к а л ь н ы й  о п ы т  

у п р а в л е н и я  р а з н о о б р а з н ы м и  т р а н с п о р т н ы м и  с р е д с т в а м и  [ 2 ] .  Э т и  т е х н о л о г и и  р а с ш и р я ю т  

и г р о в о й  п р о ц е с с ,  о б у ч а ю т  н а в ы к а м  в о ж д е н и я  и  п о н и м а н и ю  м е х а н и к и  а в т о м о б и л е й .

С у щ е с т в у ю щ и е  V R - и г р ы ,  п о с в я щ е н н ы е  г р у з о в ы м  а в т о м о б и л я м ,  н е с у т  в  с е б е  н е  

т о л ь к о  р а з в л е к а т е л ь н у ю  ф у н к ц и ю ,  н о  и  о б л а д а ю т  з н а ч и т е л ь н ы м  о б р а з о в а т е л ь н ы м  и  

п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  п о т е н ц и а л о м .  О н и  м о г у т  с л у ж и т ь  и н с т р у м е н т о м  д л я  о б у ч е н и я  и  

п р а к т и ч е с к о г о  о п ы т а  в  у п р а в л е н и и  а в т о м о б и л е м ,  а  т а к ж е  д л я  и з у ч е н и я  е г о  у с т р о й с т в а  и  

о с н о в н ы х  п р и н ц и п о в  т е х н и ч е с к о г о  о б с л у ж и в а н и я .  Э т и  п р и л о ж е н и я  п р е д о с т а в л я ю т  

и г р о к а м  в о з м о ж н о с т ь  о з н а к о м и т ь с я  с  р а з л и ч н ы м и  а с п е к т а м и  р а б о т ы  и  у с т р о й с т в а  г р у з о в ы х  

а в т о м о б и л е й ,  в к л ю ч а я  с б о р к у ,  р а з б о р к у  и  о б с л у ж и в а н и е  [ 3 ,  4 ] .

V R - и г р ы ,  т а к и е  к а к  E u r o  T r u c k  S i m u l a t o r  2  V R  и  A m e r i c a n  T r u c k  S i m u l a t o r  V R ,  

п р е д л а г а ю т  н е  т о л ь к о  р а з в л е ч е н и е ,  н о  и  с л у ж а т  и н с т р у м е н т а м и  д л я  о б у ч е н и я  у п р а в л е н и ю
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и  т е х н и ч е с к о м у  о б с л у ж и в а н и ю  т р а н с п о р т н ы х  с р е д с т в .  С п е ц и а л ь н о  р а з р а б о т а н н ы е  

с и м у л я т о р ы ,  н а п р и м е р ,  д л я  М и н с к о г о  а в т о м о б и л ь н о г о  з а в о д а  ( М А З ) ,  п о з в о л я ю т  г л у б ж е  

п о н я т ь  у с т р о й с т в о  и  р а б о т у  г р у з о в ы х  а в т о м о б и л е й .

П р и  в ы б о р е  и н с т р у м е н т о в  р а з р а б о т к и  п р е д п о ч т е н и е  о т д а е т с я  U n i t y  и  3 D s  M a x  з а  и х  

д о с т у п н о с т ь  и  п о д д е р ж к у  C #  в  к а ч е с т в е  я з ы к а  п р о г р а м м и р о в а н и я .  Э т и  п л а т ф о р м ы  

о б е с п е ч и в а ю т  у д о б с т в о  с о з д а н и я  и г р о в ы х  с ц е н  и  к о м п о н е н т о в .

V R  с и м у л я т о р ,  р а з р а б о т а н н ы й  д л я  о б у ч е н и я  у п р а в л е н и ю  г р у з о в ы м  а в т о м о б и л е м  

М А З ,  п р е д л а г а е т  м н о г о э т а п н ы й  и г р о в о й  п р о ц е с с .  Н а ч и н а я  с  в в е д е н и я  в  

с п е ц и а л и з и р о в а н н у ю  с р е д у ,  г д е  п о л ь з о в а т е л и  з н а к о м я т с я  с  в и р т у а л ь н ы м  а в т о м о б и л е м  и  е г о  

о к р у ж е н и е м ,  с и м у л я т о р  с о з д а е т  р е а л и с т и ч н у ю  а т м о с ф е р у  б л а г о д а р я  д е т а л и з и р о в а н н о й  

г р а ф и к е  и  в н и м а н и ю  к  т е к с т у р а м  ( р и с у н о к  1 ) . П о л ь з о в а т е л и  в з а и м о д е й с т в у ю т  с  

а в т о м о б и л е м ,  и с п ы т ы в а я  о щ у щ е н и я  о т  в о ж д е н и я  и  з в у к о в  д в и г а т е л я ,  ч т о  с п о с о б с т в у е т  

г л у б о к о м у  п о г р у ж е н и ю  в  п р о ц е с с .

Рисунок 1 -  Изображение локации

В т о р о й  э т а п  в к л ю ч а е т  т е с т - д р а й в ы  и  и с с л е д о в а н и е  х а р а к т е р и с т и к  а в т о м о б и л я  в  

р а з н ы х  у с л о в и я х .  П о с л е  э т о г о  и г р о к и  п е р е х о д я т  в  в и р т у а л ь н ы й  а н г а р ,  г д е  п р е д с т а в л е н  

и н т е р а к т и в н ы й  п л а н ш е т  с  в о з м о ж н о с т ь ю  « р а з о б р а т ь »  г р у з о в и к  н а  ч а с т и  ( р и с у н о к  2 ) .

Рисунок 2 -  Изображение грузового автомобиля на экране виртуального планшета

Э т о т  м о м е н т  п о з в о л я е т  б о л е е  д е т а л ь н о  п о з н а к о м и т ь с я  с  в н у т р е н н и м  у с т р о й с т в о м  

т р а н с п о р т н о г о  с р е д с т в а ,  п р и  э т о м  п р о ц е с с  с о п р о в о ж д а е т с я  а н и м а ц и е й ,  д о п о л н и т е л ь н о  

у с и л и в а ю щ е й  в и з у а л ь н о е  в о с п р и я т и е  и  о б р а з о в а т е л ь н у ю  ц е н н о с т ь  с и м у л я т о р а .  Э т о т  

п о д х о д  н е  т о л ь к о  у л у ч ш а е т  п о н и м а н и е  м е х а н и к и  и  у с т р о й с т в а  г р у з о в ы х  а в т о м о б и л е й ,  н о  и  

с п о с о б с т в у е т  р а з в и т и ю  н а в ы к о в  к р и т и ч е с к о г о  м ы ш л е н и я  и  р е ш е н и я  п р о б л е м ,  п о с к о л ь к у  

п о л ь з о в а т е л и  у ч а т с я  а н а л и з и р о в а т ь  и  п о н и м а т ь ,  к а к  р а з л и ч н ы е  ч а с т и  а в т о м о б и л я  

в з а и м о д е й с т в у ю т  м е ж д у  с о б о й .
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В  V R  с и м у л я т о р е  г р у з о в о г о  а в т о м о б и л я  р а з р а б о т а н ы  р а з л и ч н ы е  с ц е н а р и и  к о д а  д л я  

о б е с п е ч е н и я  р е а л и с т и ч н о г о  в з а и м о д е й с т в и я  п о л ь з о в а т е л я  с  в и р т у а л ь н ы м  м и р о м .  С к р и п т ы  

у п р а в л я ю т  в с е м и  а с п е к т а м и  с и м у л я ц и и ,  о т  о т к р ы т и я  д в е р е й  а в т о м о б и л я  д о  р е а к ц и и  н а  

ф и з и ч е с к и е  у с л о в и я ,  т а к и е  к а к  с и л а  в е т р а ,  с о з д а в а я  г л у б о к о е  п о г р у ж е н и е .  П р о д в и н у т ы е  

п р о г р а м м н ы е  м е х а н и з м ы  и м и т и р у ю т  р е а л и с т и ч н о е  д в и ж е н и е  и  в з а и м о д е й с т в и е  

т р а н с п о р т н о г о  с р е д с т в а  с  в и р т у а л ь н о й  с р е д о й ,  у ч и т ы в а я  р а з л и ч н ы е  д о р о ж н ы е  п о к р ы т и я  и  

в о з д е й с т в и я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы .  Э т о  п о з в о л я е т  п о л ь з о в а т е л я м  и с п ы т а т ь  

д е т а л и з и р о в а н н ы й  и  у б е д и т е л ь н ы й  о п ы т  у п р а в л е н и я ,  п р и б л и ж е н н ы й  к  р е а л ь н о с т и ,  в  

к о н т е к с т е  м о д е л и р у е м о й  в и р т у а л ь н о й  с р е д ы ,  п о д ч е р к и в а я  с т р е м л е н и е  р а з р а б о т ч и к о в  к  

с о з д а н и ю  а у т е н т и ч н о г о  в и р т у а л ь н о г о  м и р а .

П р и м е р о м  т а к о г о  с к р и п т а  м о ж е т  с л у ж и т ь  м е х а н и з м  у п р а в л е н и я  о т к р ы в а н и е м  д в е р е й  

а в т о м о б и л я .  П р и  п р и б л и ж е н и и  и г р о к а  к  т р а н с п о р т н о м у  с р е д с т в у  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

в и р т у а л ь н о г о  к л ю ч а ,  п р и м е н я е м о г о  к  д в е р и ,  а к т и в и з и р у е т с я  с к р и п т ,  и н и ц и и р у ю щ и й  

п р о ц е с с  а н и м а ц и и  о т к р ы т и я  д в е р и .  Д е т а л и з а ц и я  д а н н о й  а н и м а ц и и  с т р е м и т с я  к  

в о с с о з д а н и ю  д в и ж е н и я  д в е р и  с  м а к с и м а л ь н о й  т о ч н о с т ь ю ,  д о п о л н е н н о й  з в у к о в ы м и  

э ф ф е к т а м и .

З а к л ю ч е н и е .  С о ч е т а н и е  V R - т е х н о л о г и й  с  р а з р а б о т к о й  п р о г р а м м н о г о  о б е с п е ч е н и я  

о т к р ы в а е т  н о в ы е  г о р и з о н т ы  в  а в т о м о б и л е с т р о е н и и  и  с ф е р е  ц и ф р о в ы х  т е х н о л о г и й .  

И с с л е д о в а н и я  в ы д е л я ю т  к р и т и ч е с к у ю  р о л ь  д е т а л и з а ц и и  и  т о ч н о г о  м о д е л и р о в а н и я  в  

с о з д а н и и  у б е д и т е л ь н о г о  в и р т у а л ь н о г о  о п ы т а .  П р и м е н е н и е  V R - с и м у л я т о р о в  з н а ч и т е л ь н о  

у с и л и в а е т  п р о ц е с с ы  о б у ч е н и я  и  п р а к т и к и ,  о б о г а щ а я  п о н и м а н и е  м е х а н и к и  а в т о м о б и л е й .  

П р о д о л ж е н и е  р а з р а б о т о к  в  э т о м  н а п р а в л е н и и  о б е щ а е т  е щ е  б о л е е  п р о д в и н у т ы е  и  

р е а л и с т и ч н ы е  с и м у л я ц и и ,  к о т о р ы е  н а й д у т  ш и р о к о е  п р и м е н е н и е  в  о б р а з о в а т е л ь н ы х  

п р о г р а м м а х ,  п р о е к т н о й  д е я т е л ь н о с т и  и  в  и н д у с т р и и  р а з в л е ч е н и й .
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Annotation. The fusion of VR technologies with the development of programs for car simulators 
is being investigated, paying attention to vehicle management, interaction and reliability of 
reproduction. Analyzing the subtleties of modeling and technical aspects, the complex 
mechanisms of driving a car in a virtual space are demonstrated. This approach immerses users 
in the process, expanding their knowledge of automotive mechanics and improving the quality 
of user interaction.
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