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Аннотация. В данной работе представлено мобильное приложение, которое использует 
технологии обучения нейронных сетей для анализа функции дыхания. Разработанное 
приложение позволяет пользователям определять объемные параметры дыхания с 
помощью видеокамеры смартфона. С использованием библиотеки TensorFlow Lite 
происходит анализ видеопотока и вывод результатов на экран, обеспечивая удобство и 
доступность для широкого круга пользователей.
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В в е д е н и е .  С о в р е м е н н ы е  т е х н о л о г и и  и г р а ю т  в с е  б о л е е  в а ж н у ю  р о л ь  в  з а б о т е  о  

з д о р о в ь е .  Р а з в и т и е  м о б и л ь н ы х  п р и л о ж е н и й ,  и с п о л ь з у ю щ и х  м а ш и н н о е  о б у ч е н и е ,  о т к р ы в а е т  

н о в ы е  в о з м о ж н о с т и  д л я  м о н и т о р и н г а  и  а н а л и з а  р а з л и ч н ы х  п о к а з а т е л е й  з д о р о в ь я .  В  д а н н о й  

с т а т ь е  р а с с м а т р и в а е т с я  п р о е к т ,  н а п р а в л е н н ы й  н а  о п р е д е л е н и е  о б ъ е м н ы х  п а р а м е т р о в  

д ы х а н и я  с  п о м о щ ь ю  м о б и л ь н о г о  п р и л о ж е н и я ,  о с н о в а н н о г о  н а  T e n s o r F l o w  L i t e .

О с н о в н а я  ч а с т ь .  П р е д л о ж е н о  м о б и л ь н о е  п р и л о ж е н и е  д л я  о п р е д е л е н и я  о б ъ е м н ы х  

п а р а м е т р о в  д ы х а н и я  с  и с п о л ь з о в а н и е м  я з ы к а  п р о г р а м м и р о в а н и я  K o t l i n .  Э т о т  я з ы к  

п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с о в р е м е н н ы й ,  с т а т и ч е с к и  т и п и з и р о в а н н ы й  я з ы к ,  к о т о р ы й  п о л н о с т ь ю  

с о в м е с т и м  с  J a v a  и  р а б о т а е т  н а  п л а т ф о р м е  J V M  ( J a v a  V i r t u a l  M a c h i n e ) .  K o t l i n  с т а л  

п о п у л я р н ы м  в ы б о р о м  д л я  р а з р а б о т к и  м о б и л ь н ы х  п р и л о ж е н и й  н а  п л а т ф о р м е  A n d r o i d  

б л а г о д а р я  с в о е й  п р о с т о т е ,  в ы р а з и т е л ь н о с т и  и  б е з о п а с н о с т и  [ 1 ] .

Р а б о т а  п р и л о ж е н и я  д л я  о п р е д е л е н и я  о б ъ е м н ы х  п а р а м е т р о в  д ы х а н и я  [ 2 ] :

1. З а п у с к  п р и л о ж е н и я :

П о л ь з о в а т е л ь  з а п у с к а е т  п р и л о ж е н и е  н а  с в о е м  м о б и л ь н о м  у с т р о й с т в е .  П р и л о ж е н и е  

о т о б р а ж а е т  с т а р т о в ы й  э к р а н  и  п р е д л а г а е т  н а ч а т ь  а н а л и з  д ы х а н и я .

2 .  Н а п р а в л е н и е  к а м е р ы :

П о л ь з о в а т е л ь  н а п р а в л я е т  к а м е р у  с в о е г о  у с т р о й с т в а  н а  с е б я  т а к ,  ч т о б ы  е г о  л и ц о  и  

г р у д ь  б ы л и  в и д н ы  в  к а д р е .  П е р е д  н а ч а л о м  а н а л и з а  п р и л о ж е н и е  в ы в о д и т  п р е д у п р е ж д е н и е  о  

т о м ,  ч т о  о б р а б о т к а  в и д е о п о т о к а  и  л ю б ы х  п е р с о н а л ь н ы х  д а н н ы х  б у д е т  п р о и с х о д и т ь  

л о к а л ь н о  н а  у с т р о й с т в е  п о л ь з о в а т е л я .  П о л ь з о в а т е л ю  п р е д о с т а в л я е т с я  в о з м о ж н о с т ь  

о з н а к о м и т ь с я  с  п о л и т и к о й  к о н ф и д е н ц и а л ь н о с т и  и  п о д т в е р д и т ь  с в о е  с о г л а с и е  н а  о б р а б о т к у  

д а н н ы х .

3 .  О б р а б о т к а  в и д е о п о т о к а :

П р и л о ж е н и е  н а ч и н а е т  о б р а б о т к у  в и д е о п о т о к а  с  к а м е р ы  у с т р о й с т в а  с  и с п о л ь з о в а н и е м  

T e n s o r F l o w  L i t e .

4 .  З а в е р ш е н и е  с е а н с а :

П о с л е  з а в е р ш е н и я  с е а н с а  а н а л и з а  д ы х а н и я  п р и л о ж е н и е  п р е д о с т а в л я е т  п о л ь з о в а т е л ю  

в о з м о ж н о с т ь  с о х р а н и т ь  р е з у л ь т а т ы ,  п о д е л и т ь с я  и м и  и л и  п р о д о л ж и т ь  м о н и т о р и н г  в  с л у ч а е  

н е о б х о д и м о с т и .

Д а н н ы е  о  д ы х а н и и  и  л ю б ы е  д р у г и е  п е р с о н а л ь н ы е  д а н н ы е  с о х р а н я ю т с я  л о к а л ь н о  н а  

у с т р о й с т в е  п о л ь з о в а т е л я  в  с о о т в е т с т в и и  с  п о л и т и к о й  к о н ф и д е н ц и а л ь н о с т и  п р и л о ж е н и я .

Э т о т  п р о ц е с с  о б е с п е ч и в а е т  у д о б н ы й  и  п р о с т о й  с п о с о б  д л я  п о л ь з о в а т е л е й  о т с л е ж и в а т ь  

с в о ю  д ы х а т е л ь н у ю  ф у н к ц и ю  с  п о м о щ ь ю  м о б и л ь н о г о  у с т р о й с т в а ,  п р и  э т о м  о б е с п е ч и в а я  

к о н ф и д е н ц и а л ь н о с т ь  и  б е з о п а с н о с т ь  и х  д а н н ы х .

С у т ь  T e n s o r F l o w  L i t e  ( T F L i t e )  -  э т о  б и б л и о т е к а  м а ш и н н о г о  о б у ч е н и я ,  р а з р а б о т а н н а я  

с п е ц и а л ь н о  д л я  м о б и л ь н ы х  и  в с т р о е н н ы х  у с т р о й с т в .  О н  п о з в о л я е т  в ы п о л н я т ь  о б у ч е н н ы е
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м о д е л и  м а ш и н н о г о  о б у ч е н и я  н а  у с т р о й с т в а х  с  о г р а н и ч е н н ы м и  в ы ч и с л и т е л ь н ы м и  

р е с у р с а м и ,  т а к и х  к а к  с м а р т ф о н ы  и  п л а н ш е т ы ,  о б е с п е ч и в а я  в ы с о к у ю  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  и  

э ф ф е к т и в н о е  и с п о л ь з о в а н и е  а п п а р а т н ы х  р е с у р с о в .  Д л я  р а б о т ы  п р и л о ж е н и я  и с п о л ь з у ю т с я  

п р е д в а р и т е л ь н о  о б у ч е н н ы е  м о д е л и  н е й р о н н ы х  с е т е й ,  к о т о р ы е  и н т е г р и р о в а н ы  в  T e n s o r F l o w  

L i t e .  Э т и  м о д е л и  о б у ч е н ы  н а  б о л ь ш и х  о б ъ е м а х  д а н н ы х  и  с п о с о б н ы  р а с п о з н а в а т ь  о б ъ е к т ы  и  

о с о б е н н о с т и  н а  и з о б р а ж е н и я х  с  в ы с о к о й  т о ч н о с т ь ю .

П р и л о ж е н и е  о п р е д е л я е т  о б ъ е к т  д ы х а н и я  ( г р у д н у ю  к л е т к у )  н а  в и д е о к а д р е  к а к  к л а с с  

о б ъ е к т а ,  к о т о р ы й  д о л ж е н  б ы т ь  о б н а р у ж е н  и  в ы д е л е н  в  к а д р е .  К л а с с и ф и к а ц и я  о б ъ е к т о в  

п о з в о л я е т  а л г о р и т м у  т о ч н о  о п р е д е л я т ь  и н т е р е с у ю щ и й  н а с  о б ъ е к т  н а  ф о н е  ф о н а  ( н а п р и м е р ,  

т е л а  п о л ь з о в а т е л я ) .

П о с л е  в ы д е л е н и я  о б ъ е к т а  д ы х а н и я  н а  к а д р е  п р и л о ж е н и е  и с п о л ь з у е т  а л г о р и т м ы  

о б р а б о т к и  с и г н а л о в  д л я  а н а л и з а  д в и ж е н и я  э т о г о  о б ъ е к т а  в о  в р е м е н и .  Э т и  а л г о р и т м ы  

п о з в о л я ю т  о п р е д е л и т ь  о б ъ е м  в д о х а  и  в ы д о х а ,  а  т а к ж е  ч а с т о т у  д ы х а н и я ,  и с п о л ь з у я  д а н н ы е ,  

п о л у ч е н н ы е  и з  а н а л и з а  в и д е о п о т о к а .

T e n s o r F l o w  L i t e  п о з в о л я е т  о п т и м и з и р о в а т ь  м о д е л и  м а ш и н н о г о  о б у ч е н и я  д л я  

в ы п о л н е н и я  н а  м о б и л ь н ы х  у с т р о й с т в а х ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т  в ы с о к у ю  с к о р о с т ь  р а б о т ы  и  

э ф ф е к т и в н о е  и с п о л ь з о в а н и е  р е с у р с о в  п р о ц е с с о р а  и  п а м я т и  [ 3 ] .

Т а к и м  о б р а з о м ,  и с п о л ь з о в а н и е  T e n s o r F l o w  L i t e  в  п р и л о ж е н и и  о б е с п е ч и в а е т  

д о с т а т о ч н о  т о ч н ы й  и  б ы с т р ы й  а н а л и з  в и д е о п о т о к а  с  к а м е р ы  с м а р т ф о н а  и  в ы с о к у ю  

п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь  п р и  о п р е д е л е н и и  о б ъ е к т о в  н а  к а д р е  и  а н а л и з е  д ы х а т е л ь н о й  ф у н к ц и и  

п о л ь з о в а т е л я .

Заключение. В  р е з у л ь т а т е  д а н н о г о  и с с л е д о в а н и я  б ы л о  р а з р а б о т а н о  м о б и л ь н о е  

п р и л о ж е н и е ,  п р е д н а з н а ч е н н о е  д л я  а н а л и з а  д ы х а т е л ь н о й  ф у н к ц и и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  к а м е р ы  

м о б и л ь н о г о  у с т р о й с т в а  и  т е х н о л о г и и  T e n s o r F l o w  L i t e .  И с п о л ь з о в а н и е  п е р е д о в ы х  м е т о д о в  

м а ш и н н о г о  о б у ч е н и я ,  в к л ю ч а я  а л г о р и т м ы  о б р а б о т к и  с и г н а л о в  и  а л г о р и т м ы  д е т е к ц и и  

о б ъ е к т о в ,  с о в м е с т н о  с  T e n s o r F l o w  L i t e ,  п о з в о л и л о  с о з д а т ь  п р и л о ж е н и е  с  и н т у и т и в н о  

п о н я т н ы м  и н т е р ф е й с о м  и  в ы с о к о й  п р о и з в о д и т е л ь н о с т ь ю .  О н о  п р е д о с т а в л я е т  

п о л ь з о в а т е л я м  в о з м о ж н о с т ь  м о н и т о р и н г а  и  а н а л и з а  и х  д ы х а т е л ь н о й  ф у н к ц и и  в  р е а л ь н о м  

в р е м е н и ,  о б е с п е ч и в а я  в ы с о к у ю  с т е п е н ь  у д о в л е т в о р е н н о с т и  и  у в е р е н н о с т и  в  п о л у ч а е м ы х  

р е з у л ь т а т а х .
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A MOBILE APPLICATION FOR DETERMINING THE VOLUME 
PARAMETERS OF BREATHING
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Annotation. This paper presents a mobile application based on neural network training 
technology for analyzing respiratory function.The developed application allows users to 
determine the volume parameters of breathing using a smartphone video camera. Using 
TensorFlow Lite library, the video stream is analyzed and the results are displayed on the screen, 
providing convenience and accessibility for a wide range of users.
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