
60-я юбилейная научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов БГУИР 

315 

УДК 537.86-049.8 

РАДИОВОЛНЫ И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ  

Осадчий Д.В., Поплавский Д.В., студенты гр.348804 

Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники 

г. Минск, Республика Беларусь  

Андрианова Е.В. – ассистент кафедры физики 

Аннотация. Рассмотрена роль радиоволн в современном мире. Радиоволны представляют собой электромагнитные волны с 
большой длиной волны, их свойства определяются длиной волны, частотой, амплитудой и фазой. Радиоволны имеют 
уникальные свойства, такие как способность проникать через материалы и отражаться, что делает их полезными для различных 
приложений. Исторический обзор включает работы Майкла Фарадея, Джеймса Клерка Максвелла и Генриха Герца. Радиоволны 
применяются в различных областях, включая беспроводные коммуникации, радиовещание, радиолокацию и медицину.  
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Радиоволны представляют собой электромагнитные волны, которые имеют достаточно 

большую длину волны, обычно в диапазоне от нескольких метров до сотен километров. Они являются 

одной из форм электромагнитного излучения, которое включает в себя также видимый свет, 

инфракрасное излучение, ультрафиолетовое излучение, рентгеновские лучи и гамма-лучи. 

Свойства радиоволн определяются их длиной волны, частотой, амплитудой и фазой: 

1. Длина волны: Длина волны радиоволн представляет расстояние между двумя соседними точками 

на волне, которые находятся в фазе. Она измеряется в метрах и может варьироваться от нескольких 

миллиметров до сотен километров. 

2. Частота: Частота радиоволн определяет количество колебаний волны, которые происходят за 

единицу времени. Она измеряется в герцах (Гц). Существует обратная зависимость между длиной 

волны и частотой: чем короче длина волны, тем выше частота, и наоборот. 

3. Амплитуда: Амплитуда радиоволн относится к величине колебаний волны. Она определяет 

интенсивность и мощность волны. Амплитуда может варьироваться, и ее измеряют в вольтах. 

4.Фаза: Фаза радиоволн относится к положению колебаний волны в определенный момент времени. 

Фаза может быть положительной, отрицательной или нулевой, и она влияет на интерференцию и 

суммирование волн. 

Радиоволны имеют ряд уникальных свойств, которые делают их особенно полезными для 

различных приложений. Они могут проникать через различные материалы, включая атмосферу и 

преграды, что позволяет им распространяться на большие расстояния. Благодаря своей длине волны, 

радиоволны могут быть использованы для передачи информации на большие расстояния без 

значительных потерь. Они также обладают способностью отражаться и преломляться, что позволяет 

использовать их в радиолокации и других приложениях, связанных с обнаружением и измерением 

объектов. 
История открытия радиоволн начинается в 19 веке с работ Майкла Фарадея и Джеймса Клерка 

Максвелла, которые разработали теоретические основы электромагнетизма. Фарадей провел ряд 

экспериментов с электромагнитной индукцией, открывая связь между электричеством и магнетизмом. 

Максвелл впоследствии сформулировал уравнения, описывающие электромагнитные поля и 

предсказывающие существование электромагнитных волн. Эксперименты Генриха Герца в конце 19 

века играли ключевую роль в подтверждении существования и свойств электромагнитных волн. Герц 

разработал специальные схемы и приборы, чтобы генерировать и обнаруживать электромагнитные 

волны. Он провел серию экспериментов, включая излучение и прием радиоволн, изучение их 

отражения, преломления и интерференции. Герц также продемонстрировал, что радиоволны могут 

проникать через преграды, такие как металлические проволоки, и быть обнаружены на расстоянии. 

Однако наиболее значимым вкладом в развитие радиосвязи и использование радиоволн в 

практических целях стало открытие и работа итальянского изобретателя Гульельмо Маркони. В 1895 

году Маркони провел успешные эксперименты по передаче радиосигналов через беспроводное 

пространство на расстояние. Он разработал систему, которая использовала радиоволны для передачи 

сигналов, и в 1901 году совершил знаменитую трансатлантическую радиосвязь, отправив сигнал через 

Атлантический океан. 
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Открытие Маркони открыло новую эру в коммуникациях и влияло на развитие радиовещания, 

радиолокации, беспроводных коммуникаций и других приложений радиоволн. Впоследствии были 

разработаны стандарты и технологии, позволяющие использовать радиоволны для передачи голоса, 

данных и другой информации на всем мире. 
Радиоволны имеют широкий спектр применений в различных областях, начиная от 

коммуникаций и телекоммуникаций до научных и медицинских исследований. Вот некоторые из 

ключевых областей, где радиоволны находят применение: 

1. Беспроводные коммуникации: Радиоволны играют важную роль в беспроводных коммуникациях, 

таких как мобильная связь (сотовая связь), беспроводной интернет (Wi-Fi), беспроводные сети связи 

(Bluetooth), спутниковая связь и т.д. Они позволяют передавать голос, данные и другую информацию 

на большие расстояния без необходимости физических проводов. 

2. Радиовещание: Радиоволны используются для вещания радиопрограмм. Радио станции генерируют 

электромагнитные волны определенной частоты, которые передаются через эфир и принимаются 

радиоприемниками. Это позволяет широкой аудитории получать радиопрограммы, музыку, новости и 

другую информацию. 

3. Радиолокация: Радиоволны используются в радиолокации для обнаружения, измерения и 

отслеживания объектов. Радары (радиолокационные системы) могут передавать радиоволны и 

измерять время, за которое сигнал отражается от объекта и возвращается обратно. Это позволяет 

определить расстояние до объекта и его скорость. Радиолокация используется в авиации, морской 

навигации, метеорологии и других областях. 

4. Медицина: В медицине радиоволны применяются в различных областях. Например, магнитно-

резонансная томография (МРТ) использует радиоволны, чтобы создавать детальные изображения 

внутренних органов и тканей человека. Беспроводные технологии также находят применение в 

медицинских устройствах, таких как беспроводные датчики и мониторы, которые позволяют 

мониторить пациентов и передавать данные в реальном времени. 

5. Научные исследования: Радиоволны используются в научных исследованиях для изучения космоса, 

атмосферы Земли и других явлений. Радиотелескопы обнаруживают и анализируют радиоволновое 

излучение, которое исходит от космических объектов, таких как звезды, галактики и пульсары. Это 

помогает расширить наше понимание Вселенной и ее эволюции. 

6. Безопасность и оборона: Радиоволны применяются в системах безопасности и обороны, таких как 

радиосвязь для военных, системы видеонаблюдения, радиочастотная идентификация 

(RFID),радиолокационные системы на морских и сухопутных объектах, а также в системах контроля и 

обнаружения взрывчатых веществ и других опасных материалов. 
Использование радиоволн и беспроводных технологий имеет некоторое влияние на 

окружающую среду. Вот некоторые аспекты, которые следует учесть: 

1. Электромагнитное излучение: Радиоволны являются формой электромагнитного излучения, и 

высокая интенсивность или длительное воздействие на организмы могут иметь негативные 

последствия на здоровье. Однако существуют строгие нормы и стандарты, которые регулируют 

допустимые уровни излучения и защищают общественность от потенциальных вредных воздействий. 

2. Экологический аспект: Радиоволны не имеют прямого негативного воздействия на окружающую 

природную среду или экосистемы. Однако инфраструктура и оборудование, связанные с передачей и 

приемом радиосигналов, могут потреблять энергию и использовать ресурсы. Поэтому важно 

разрабатывать и использовать эффективные и экологически устойчивые системы и приборы. 

3. Электромагнитная совместимость: Поскольку существует множество различных устройств и систем, 

использующих радиоволны, важно обеспечить их электромагнитную совместимость. Это означает, что 

разные устройства должны работать в пределах определенных параметров, чтобы избежать взаимных 

помех и интерференции. Технические стандарты и нормы разработаны для обеспечения 

совместимости и минимизации воздействия на другие системы. 

4. Утилизация и переработка: Как и в случае с другими электронными устройствами, 

радиооборудование и батарейки, используемые в беспроводных устройствах, требуют правильной 

утилизации и переработки. Это позволяет предотвратить негативное воздействие отходов на 

окружающую среду и способствует устойчивому использованию ресурсов. 
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