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Система дифференциальных уравнений [1]
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где ? -  непрерывная независимая переменная, п -  произвольный параметр, ассоциируется (в случае 
натурального п) с уравнением [2]

{п +  1)хп =  1{хп+1 + х п- 1 ) { 1 - х 2п), (2)

представляющим второе дискретное уравнение Пенлеве, и дискретным модифицированным
уравнением Кортевега-де Фриза [3]

^  = - ( з п+1 - З п - 1 ) ( 1 - 3 2п). (3)

Уравнения системы (1) получаются в результате вычитания из (2) уравнения (3) и замены в
полученном выражении п на п — 1, а также в результате сложения уравнений (2) и (3).

Система (1) в обозначениях ? =  г, | = V = v(z), л/; и и{ ~.) принимает вид
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Относительно неизвестных функций V, и система (4) эквивалентна соответственно уравнениям
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Таким образом, справедливы
Теорема 1 [1]. Пусть V = у(г) -реш ение уравнения (5). Тогда функция и{£), определяемая 

формулой из (4), является решением уравнения (6).
Теорема 2. Пусть и =  и{£) -  решение уравнения (6). Тогда функция у(1), определяемая 

формулой из (4), является решением уравнения (5).
Уравнения (5), (6)с помощью преобразований

у =  ^ — , и =  ^ — , г2 =  т, е2 =  о2 =  1 (7)
у / 1 - у  л/1 - ?

сводятся к уравнениям
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соответственно. Каждое из уравнений (8), (9) представляет собой пятое уравнение Пенлеве
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при значениях параметров а  =  0, ß =  - у ,  у =  2, ô =  0 и а  =  0, ß =  — 7 =  2, ô =  0
соответственно.

Из (4) с помощью преобразований (7) несложно получить формулы взаимно однозначного 
соответствия между решениями уравнений (8) и (9)
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Формула (12) (преобразование Беклунда уравнения (10) в случае а  =  ô =  0, у ф 0) получена 
в [4]. Обобщение формулы (12) на случай, когдав (10) ау ф 0, ô =  0 дано в [5]. В работе [6] показано, 
что система дифференциальных уравнений (11), (12) является системой Пенлеве-типа.

Решения уравнения (5) определяют класс сепарабельных решений комплексного sin-Gordon 
уравнения, известного также, как модель Полмайера-Лунда-Редже. Более подробная информация 
о других приложениях (с конкретными ссылками на источники) содержится в [7]. К системе (4) 
сводится также система двух дифференциальных уравнений, ассоциированная с сильношунтирован- 
ной моделью Джозефсона [8]. Систему (4) можно получить из системы [9] двух дифференциальных 
уравнений (описывающей класс аксиально-симметричных стационарных решений уравнений Эйн­
штейна), если в ней выполнить масштабные преобразования неизвестных функций и независимой 
переменной.
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