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(57) 
1. Способ изготовления гибкого слоистого углесодержащего поглотителя электромаг-

нитного излучения, при котором выкраивают два фрагмента стекловолокнистой ткани и 
фрагмент фольгированной полимерной пленки, форма и размер которых соответствуют 
форме и размеру изготавливаемого поглотителя, на один фрагмент стекловолокнистой 
ткани приклеивают фрагмент фольгированной полимерной пленки, наносят на него 
слой полимерного связующего толщиной 6 мм, на который наносят слой частиц керамзита,  
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покрытых активированным углем, на второй фрагмент стекловолокнистой ткани наносят 
слой полимерного связующего толщиной 4 мм и указанным слоем размещают второй 
фрагмент стекловолокнистой ткани поверх слоя частиц керамзита, покрытых активиро-
ванным углем, после чего полученную конструкцию прессуют, при этом используют ча-
стицы керамзита, покрытые активированным углем, полученные путем иммерсионного 
смачивания частиц керамзита размером не менее 10 мм раствором с динамической вязко-
стью 77,5 мПа·с, полученным смешиванием водного раствора натрий-
карбоксиметилцеллюлозы с 20%-ным водным раствором хлорида натрия, с последующим 
выдерживанием частиц керамзита в растворе с динамической вязкостью 237,5 мПа·с, по-
лученном смешиванием водного раствора натрий-карбоксиметилцеллюлозы с 40%-ным 
водным раствором хлорида кальция, с последующим смешиванием частиц керамзита с 
активированным древесным или кокосовым углем в таком соотношении, чтобы частицы 
керамзита были равномерно покрыты частицами активированного угля. 

2. Гибкий слоистый углесодержащий поглотитель электромагнитного излучения, из-
готовленный способом по п. 1. 

 
 

Изобретение относится к способам изготовления устройств, предназначенных для по-
глощения излучаемых антенной волн, и может быть использовано для облицовки стен 
безэховых камер и экранированных помещений. 

Известен поглотитель электромагнитного излучения [1], получаемый путем дисперги-
рования углеродных нанотрубок и металлических частиц в смолу при следующих соот-
ношениях указанных компонентов (об. %): углеродные нанотрубки - 0,2-10,0; 
металлические частицы - 7,0-30,0; смола - остальное. 

Известен поглотитель электромагнитного излучения [2], изготавливаемый путем дис-
пергирования порошкообразного электропроводного наполнителя (сажа, графит, одно-, 
двух- или многостенные углеродные нанотрубки или смесь указанных материалов) в по-
лимерной матрице при использовании полиэфирсульфона при следующих соотношениях 
указанных компонентов (мас. %): порошкообразный электропроводный наполнитель - 
0,1-40,0, полимерная матрица - 59,0-99,0; полиэфирсульфон - 0,1-1,0. 

Наиболее близким к предлагаемому изобретению является экранирующий электро-
магнитное излучение материал [3], включающий в себя базовый слой, грунтовочный слой, 
нанесенный на базовый слой, проводящий слой, нанесенный на грунтовочный слой по 
предопределенному шаблону. 

Недостатком известных поглотителей и материала является их высокая стоимость, 
обусловленная высокой стоимостью входящих в их состав электропроводящих компонен-
тов, а также высокой стоимостью оборудования, необходимого для изготовления этих по-
глотителей и материала. 

Задачей предлагаемого изобретения является снижение стоимости экранирующих 
электромагнитное излучение материалов, в состав которых входят электропроводящие 
компоненты. 

Указанная задача решается тем, что экранирующий электромагнитное излучение ма-
териал изготавливается в соответствии со способом, включающим в себя следующие эта-
пы. 

Этап 1. Приготовление раствора путем смешивания водного раствора натрий-
карбоксиметилцеллюлозы с 20%-ным водным раствором хлорида натрия. Концентрация 
водного раствора натрий-карбоксиметилцеллюлозы, а также соотношение, в котором этот 
раствор должен смешиваться с 20%-ным водным раствором хлорида натрия, должны вы-
бираться такими, чтобы динамическая вязкость приготовленного из них раствора состав-
ляла 77,5 мПа⋅с при температуре окружающей среды 20±3 °С. 
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Этап 2. Иммерсионное смачивание приготовленным в результате реализации этапа 1 
раствором частиц керамзита, размер которых составляет не менее 10,0 мм, при атмосфер-
ном давлении 101,3 кПа и температуре окружающей среды 20±3 °С. 

Этап 3. Приготовление раствора путем смешивания водного раствора натрий-
карбоксиметилцеллюлозы с 40%-ным водным раствором хлорида кальция. Концентрация 
водного раствора натрий-карбоксиметилцеллюлозы, а также соотношение, в котором этот 
раствор должен смешиваться с 40%-ным водным раствором хлорида кальция, должны вы-
бираться такими, чтобы динамическая вязкость приготовленного из них раствора состав-
ляла 237,5 мПа⋅с при температуре окружающей среды 20±3 °С. 

Этап 4. Выдерживание частиц керамзита, полученных в результате реализации эта-
па 2, в растворе, полученном в результате реализации этапа 3. 

Этап 5. Смешивание частиц керамзита, полученного в результате реализации этапа 4, 
с частицами активированного угля (древесного или кокосового) в соотношении, при кото-
ром в результате смешивания частицы активированного угля равномерно покроют по-
верхность частиц керамзита. 

Этап 6. Откраивание от полотна стекловолокнистой ткани двух фрагментов, форма и 
размер которых определяются требованиями к форме и размеру изготавливаемого погло-
тителя. 

Этап 7. Откраивание от рулона фольгированной полимерной пленки одного фрагмен-
та, форма и размер которого определяются требованиями к форме и размеру изготавлива-
емого поглотителя. 

Этап 8. Закрепление на поверхности одного из фрагментов полотна, полученных в ре-
зультате реализации этапа 6, фрагмента пленки, полученного в результате реализации 
этапа 7, с помощью распыляемого клея или ленты двусторонней клейкой таким образом, 
чтобы границы первого из указанных фрагментов совпадали с границами второго из ука-
занных фрагментов. 

Этап 9. Нанесение на поверхность фрагмента пленки, полученного в результате реали-
зации этапа 7, полимерного связующего вещества слоем толщиной 6,0 мм. 

Этап 10. Равномерное распределение частиц керамзита, полученных в результате реа-
лизации этапа 5, по поверхности слоя полимерного связующего вещества, нанесенного в 
рамках реализации этапа 9 на поверхность фрагмента пленки. 

Этап 11. Нанесение на поверхность второго из фрагментов полотна, полученных в ре-
зультате реализации этапа 1, полимерного связующего вещества слоем толщиной 4,0 мм. 

Этап 12. Соединение конструкции, полученной в результате реализации этапов 1-10, с 
конструкцией, полученной в результате реализации этапа 11, таким образом, чтобы в ходе 
соединения первая из указанных конструкций была ориентирована по отношению ко вто-
рой поверхностью, по которой распределены частицы керамзита, а вторая из указанных 
конструкций по отношению к первой - поверхностью, на которой нанесено полимерное 
связующее вещество. 

Этап 13. Выдерживание под прессом полученной в результате реализации этапов 1-12 
конструкции. 

На фигуре представлено схематическое изображение гибкого слоистого углесодержа-
щего поглотителя электромагнитного излучения, изготовленного предложенным спосо-
бом. 

Гибкий слоистый углесодержащий поглотитель электромагнитного излучения, изго-
товленный предложенным способом, состоит из двух слоев на основе фрагментов полотна 
стекловолокнистой ткани 1, 6, слоя толщиной 4,0 мм на основе полимерного связующего 
вещества 2, слоя на основе частиц керамзита, на поверхности которых закреплены части-
цы активированного угля (древесного или кокосового) 3, слоя толщиной 6,0 мм на основе 
полимерного связующего вещества 4, слоя на основе фрагмента фольгированной поли-
мерной пленки 5. 
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Стоимость гибкого слоистого углесодержащего поглотителя электромагнитного излу-
чения, изготовленного предложенным способом, ниже стоимости аналогов в связи с низ-
кой стоимостью входящих в его состав материалов, обеспечивающих потери энергии 
электромагнитного излучения, а именно активированного угля (древесного или кокосово-
го) и фольгированной полимерной пленки. 

Гибкий слоистый углесодержащий поглотитель электромагнитного излучения, изго-
товленный предложенным способом, характеризуется значениями коэффициентов отра-
жения и передачи электромагнитного излучения в диапазоне частот 0,7-17,0 ГГц до -15 и 
-30 дБ соответственно. Низкие значения коэффициента отражения электромагнитного из-
лучения гибкого слоистого углесодержащего поглотителя электромагнитного излучения, 
изготовленного предложенным способом, обусловлены тем, что электромагнитные волны, 
взаимодействующие с этими поглотителями, рассеиваются на частицах керамзита, на по-
верхности которых закреплены частицы активированного угля (древесного или кокосово-
го). 

Низкие значения коэффициента передачи электромагнитного излучения гибкого слои-
стого углесодержащего поглотителя электромагнитного излучения, изготовленного пред-
ложенным способом, обусловлены высоким значением электропроводности 
фольгированной полимерной пленки, входящей в его состав. 
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