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Одним из важных показателей эффективности и конкурентоспособности центров обработки данных
является их энергоэффективность. В работе показаны показатели эффективности использования энер-
гии. В основной части отражены методы крупных компаний по снижению показателей PUE. Выводы
подчеркивают важность энергоэффективности развития современных ЦОД, способствующего их конку-
рентоспособности на глобальном рынке.

Введение

Цифровая трансформация стала важным
аспектом современного общества и сыграла клю-
чевую роль в формировании конкурентоспособно-
сти компаний. Цифровая экономика открыла но-
вые возможности и экономические преимущества
для бизнеса, способствуя укреплению его пози-
ций на рынке [1]. В связи с этим, использование
стандартных методов повышения конкурентоспо-
собности бизнеса уже недостаточно. Цифровиза-
ция экономики является трендом современной
эпохи, а повышение конкурентоспособности зани-
мает устойчивую позицию в развитии предприя-
тий в условиях цифровизации бизнес-процессов
[2]. Индустрия центров обработки данных (ЦОД)
пережила быстрый рост и трансформацию, обу-
словленные растущим спросом на возможность
хранения и обработки данных. Активный рост
объема данных напрямую связан с развитием об-
лачных вычислений, искусственного интеллекта,
машинного обучения, IoT (Интернет вещей) и
в целом стремительного развития электронной
экономики. В результате, индустрия центров об-
работки данных стала высококонкурентной и ряд
экономических показателей существенно влияют
на затраты и рыночное восприятие центров об-
работки данных. Одним из таких показателей
является энергоэффективность.

I. Основная часть

Стратегия энергоэффективности тесно свя-
зана с технологической стратегией, которая на-
правлена на разработку, использование и оценку
современных технологий. Стоит отметить, что
экономические показатели, касающиеся энерго-
потребления и организации производственного
процесса, находятся в системной взаимосвязи [3].
Таким образом, тема энергоэффективности в кон-
тексте конкурентоспосбности центров обработки
данных является актуальной, т.к. затрагивает
экономические и экологические аспекты страны.

Три основные функции центров обработки
данных (хранение, распределение и обработка)
потребляют электроэнергию. Каждая из этих

функций потребляют электроэнергию не в равной
степени: функция хранения является самой не
энергоемкой, а функции обработки и вычисления
потребляют больше всего энергии. По данным
международного энергетического агентства доля
энергопотребления серверов (рисунок 1) в общем
потреблении энергопотребления центров обработ-
ки данных выросла с 46 процентов в 2015 году
до 57 процентов в 2021 году [4].

Рис. 1 – Доли энергопотребления в центрах
обработки данных

Показателем для оценки повышения энер-
гоэффективности ЦОД является эффективность
использования энергии (PUE). В результате тех-
нологического процесса PUE в мировом масштабе
снизился со значения 2,5 в 2007 году до значения
1,55 в 2022 году (рисунок 2). Крупные игроки рын-
ка ЦОД за последнее время снизили свои показа-
тели PUE ниже среднего значения по миру: PUE
Google – 1,1; PUE Equinix – 1,2; PUE Amazon –
1,1. По данным международного сертифициро-
ванного института, разработавшего стандарт на-
дежности центров обработки данных, показатель
средней годовой эффективности использования
электроэнергии в крупнейших центрах обработки
данных динамично идет на снижение [5].
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Рис. 2 – Показатель PUE в динамике за 15 лет

Снижение этого показателя связано с внед-
рением новых технологий, которые влияют на
снижение эксплуатационных технологий и на со-
кращение углеродного следа.

Методы крупных компаний по снижению
показателя PUE

Apple: корпорация построила две «солнеч-
ные фермы» [6].

Amazon: компанией было решено построить
ветроэнергостанции [7].

Facebook: ЦОД этой компании построен в ме-
сте пересечения реки Луле в Ботнический залив.
Этот центр обработки данных получает энергию
с гидроэлектростанции [8].

Equinix AM3: при строительстве ЦОД, ком-
пания использовала гибридные охладительные
башни [9].

Verne Global: при строительстве ЦОД был
выбран холодный климат (Исландия). ЦОД этой
компании является одним из самых экологически
надежных [10].

Многие компании, а особенно кто владеет
гипермасштабируемыми центрами обработки дан-
ных, ежегодно предоставляют отчет об экологи-
ческом воздействии ЦОД, тем самым развивая
«зеленую» экономику. Устойчивое развитие «зеле-
ных» центров обработки данных может привести
к нескольким экономическим эффектам:

1. Экономия затрат. Снижение энергопотреб-
ления и повышение эффективности охла-
ждения приводят к снижению счетов за
электроэнергию и эксплуатационных рас-
ходов.

2. Долгосрочная экономия. Инвестиции в воз-
обновляемые источники энергии и энергоэф-
фективное оборудование могут потребовать
первоначальных затрат, но могут привести
к существенной долгосрочной экономии в
течение жизненного цикла центра обработ-
ки данных.

3. Повышенная конкурентоспособность. «Зеле-
ные» центры обработки данных получают
конкурентное преимущество на рынке за

счет привлечения экологически сознатель-
ных клиентов, партнеров и инвесторов.

II. Вывод

Таким образом, энергоэффективность цен-
тров обработки данных является ключевым фак-
тором их конкурентоспособности с современной
электронной экономике. Внедрение инновацион-
ных технологий и выбор географического место-
расположение ЦОД позволяют снизить эксплуа-
тационные затраты и способствуют улучшению
экологической устойчивости. Энергосберегающие
решения также улучшают репутацию компании
и подчеркивают устойчивость развития и распо-
ложенность к социально-ответственному бизнесу,
тем самым, повышая уровень конкурентоспособ-
ности.
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