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Рассматриваются основные направления в применении беспроводных технологий передачи данных. Особое
внимание уделяется технологии мобильной связи «5G». В качестве практического применения описыва-
ются достижения компании OMRON в проведении испытаний современной технологии «5G» на заводах и
производственных участках.

Беспроводные технологии передачи данных
охватывают широкий спектр методов и средств,
используемых для обмена информацией между
устройствами. Беспроводные технологии обеспе-
чивают высокую гибкость и эффективность про-
изводственных процессов в том числе роботизи-
рованных.

Ключевые аспекты применения
беспроводных технологий

1. Система управления и мониторинга. Бес-
проводные сети позволяют удаленно управлять
роботами и собирать данные о их работе в режиме
реального времени, что способствует оперативно-
му реагированию на изменения в производствен-
ном процессе. Это позволяет вовремя диагности-
ровать и устранять неисправности, улучшая на-
дежность системы.

2. Интеграция с IoT (Интернет вещей). С
развитием Интернета вещей промышленные робо-
ты все чаще интегрируются в более широкие си-
стемы автоматизации. Беспроводные технологии,
такие как Wi-Fi, Bluetooth, NB-IoT и мобильные
сети, позволяют роботам обмениваться данными
с другими устройствами и системами, что важно
для создания «умных фабрик».

3. Мобильность и адаптация. Беспроводные
технологии позволяют роботам работать в дина-
мичных средах, где требования к их расположе-
нию могут меняться. Высокая мобильность си-
стем управления позволяет перемещать роботов
на производственных участках в зависимости от
текущих задач и оптимизации производственных
потоков.

4. Системы облачного хранения и аналитики.
Беспроводная передача данных дает возможность
отправки информации в облако для дальнейшего
анализа. Использование алгоритмов машинного
обучения позволяет анализировать большие объ-
емы данных, выявлять закономерности и опти-
мизировать работу роботов.

5. Безопасность. Внедрение средств беспро-
водной передачи создает необходимость в защи-
те данных и систем от киберугроз. Современ-

ные технологии обеспечивают шифрование дан-
ных и аутентификацию устройств для защиты от
несанкционированного доступа.

6. Возможные сложности при использо-
вании беспроводных технологий передачи дан-
ных. Несмотря на многочисленные преимущества,
внедрение беспроводных технологий также стал-
кивается с определенными сложностями. Напри-
мер, это может быть связано с проблемами ста-
бильности и уровня сигнала в условиях промыш-
ленных помещений, а также с необходимостью
соблюдения норм по радиочастотному взаимодей-
ствию.

Беспроводная мобильная технология
передачи данных «5G»

Корпорация OMRON (производитель про-
мышленного оборудования и один из лидеров в
производстве средств автоматизации, в том чис-
ле систем управления на основе промышленных
роботов) освещает тему применения беспровод-
ных технологий передачи данных в управлении
промышленным оборудованием. В сентябре 2019
года компания сообщила о начале совместных
испытаний с использованием системы мобильной
связи пятого поколения «5G» на заводах и других
производственных площадках. В ходе испытаний
компании-партнеры (OMRON, NTT DOCOMO и
NOKIA) совместно оценили полезность и возмож-
ности высокоскоростных, высокопроизводитель-
ных, малозадерживаемых и многократных одно-
временных соединений «5G» с целью решения
проблем, с которыми сталкивается производствен-
ная отрасль, и разработки коммуникационных
технологий, необходимых на производственных
площадках будущего [1].

«5G» — это пятое поколение беспроводной
сотовой технологии, которое обеспечивает повы-
шенную скорость выгрузки и загрузки данных,
более устойчивое подключение и увеличенную
емкость по сравнению с сетями предыдущих по-
колений.

Мобильные сети «5G» дают производите-
лям возможность создавать интеллектуальные
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предприятия с огромным количеством подклю-
чений. «5G» поддерживает Интернет вещей, по-
этому предприятия могут подключить несколько
тысяч интеллектуальных устройств, таких как
камеры, датчики, измерительне приборы, чтобы
автоматически собирать данные в режиме реаль-
ного времени. Предприятия могут анализировать
и обрабатывать эти данные, чтобы повышать эф-
фективность и рентабельность операций. Напри-
мер, технология интеллектуальных датчиков мо-
жет делать точные прогнозы относительно жиз-
ненных циклов оборудования, давать информа-
цию для решений по планированию и определять,
каким машинам может потребоваться обслужи-
вание.

Практическое применение технологии
«5G»

В ходе испытаний компании OMRON, NTT
DOCOMO и NOKIA измеряли показатели радио-
волн и проводили проверки качества и скорости
передачи данных технологии «5G» на заводах, а
также выполняли испытания, связанные с повы-
шением производительности, обеспечением сов-
местной работой людей и машин с использовани-
ем «5G».

В декабре 2020 года OMRON объявила о при-
соединении к «Локальному партнерству Nokia по
технологиям 5G» для ускорения разработки ре-
шений «5G» для производственных предприятий
и продвижения Индустрии 4.0.

Через два года корпорация OMRON предста-
вила материалы о результатах испытаний, в ко-
торых говорится о практических изменениях при
применении беспроводных технологий передачи
данных в управлении промышленными робота-
ми. Современная мобильная технология передачи
данных «5G» позволяет значительно увеличить
зону распространения сигнала [2]. Следовательно,
промышленные роботы могут находиться на зна-
чительном расстоянии от точки доступа и друг
от друга, при этом иметь подключение к одной
сети. Также технология «5G» обеспечивает следу-
ющие преимущества: улучшение позиционирова-
ния робота, проведение необходимых измерений
с более высокой точностью, передача данных от
устройств в центр обработки в режиме реального
времени, повышение надежности сети, возмож-
ность использовать больше устройств в одной
сети, уменьшение задержек по времени при пе-
редачи данных, улучшенная безопасность при
передачи данных между устройствами.

В апрель 2023 OMRON, NOKIA и Dassault
Systèmes приняли участие в Ганноверской ярмар-

ке. Результатом испытаний предыдущих лет яви-
лась демонстрация интеллектуального транспор-
та с мобильными роботами и коллаборативными
роботами в частной сети «5G» [3]. Компаниями
разработано специализированное интеллектуаль-
ное и автономное транспортное приложении, в
котором мобильный робот OMRON LD имеет бес-
шовное подключение к представленной частной
беспроводной сетевой технологии Nokia «5G». Си-
стема разработана с учетом еще одной проблемы
— доступности рабочей силы — это приложение
показывает, как легко научить коллаборативных
и мобильных роботов выполнять повторяющиеся
задачи без необходимости программирования. На
заводе роботы могут быть подключены к систе-
ме управления, которая работает в защищенной
частной беспроводной сети, обеспечивая высоко-
скоростную связь и обработку сложных данных,
для оптимизации данных в реальном времени.
Это обеспечивает возможности IoT (Интернета
вещей) для удовлетворения потребностей теку-
щих и будущих развертываний автономных мо-
бильных роботов в автоматизации производства.

Заключение

С расширением технологий «5G» и улучше-
нием беспроводных стандартов можно ожидать,
что связь между промышленными роботами ста-
нет еще более надежной и быстрой, что откроет
новые горизонты для их применения в автомати-
зации и производстве.

Таким образом, беспроводные технологии
передачи данных существенно меняют подходы к
управлению промышленными роботами, откры-
вая новые возможности для эффективной авто-
матизации и повышения производительности.
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